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Certifikat o schvaleni typu méridla
& 0111-CS-C108-04

Revize 2
Cesky metrologicky institut podle zdkona o metrologii &. 505/1990 Sb. ve znéni pozd&jsich predpist

schvaluje

silni¢ni rychlomér
typ UnicamVELOCITY3

pfi dodrZeni technickych tidajii a podminek, uvedenych v piiloze tohoto certifikatu.
Tato revize nahrazuje v plném zn&ni viechny predchozi verze tohoto schvaleni:

Znacka schvaleni typu: TCM 162/ 04 - 4072

Zadatel: CAMEA, spol. s r.o.
Korenského 25
621 00 Brno
Ceska republika
IC: 60746220

Vyrobce: CAMEA, spol. s r.o.
Ceska republika

Platnost do: 28. ¢ervence 2024

Pouceni o odvolani

Proti tomuto certifikitu lze do 15 dnii od jeho doru¢eni podat u Ceského metrologického institutu odvolani
k Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku3ebnictvi.

Popis méridla

Zéakladni charakteristiky, schvalené podminky, specilni podminky, vysledky prezkouseni doplnéné o
popisy nékresy a schémata, uréeni mist pro umisténi ufednich znadek jsou dany v protokolu o technické
zkousce, ktery je nedilnou soudasti tohoto certifikatu a ma celkem 10 stran.

RNDr. Pavel Klenovsky
generalni feditel CMI

Brno, 4. prosince 2015
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Protokol o technické zkousce

1. Popis méridla

1.1 Princip ¢innosti

Silniéni rychlomér je uréen k méfeni primémé rychlosti vozidel, ktera projedou piedem vymezenym
méficim Gsekem na vozovce. Cinnost rychloméru je zaloZena na definici rychlosti, jehoz podstatou je
méfeni doby prijezdu motorového vozidla méficim tsekem vozovky, ktery ma vyméfenou minimalni
délku. Rychlomér pak vypodte primeérou rychlost vozidla v jako podil délky méficiho tiseku As k
zméiené dob¢ prijjezdu At podle vztahu (1):

v=— (1)

Principidlni blokové schéma rychloméru je na obr.1.

Doba prijezdu méfeného vozidla At méFicim usekem vozovky As se vypocita jako rozdil asu vjezdu
tohoto vozidla do méficiho Gseku a &asu jeho vyjezdu ztohoto tiseku. Ze snimkil, pofizenych
elektronickymi kamerami KJ, které snimaji zalatek a konec méficiho useku, se pomoci jednotky
synchronizace Casu vytvofi ve vyhodnocovacim serveru tzv. referenéni snimky. Vyuzivad se pfi tom
videodetekeni potitatovy program ,,Videodetektor®, ktery doby vjezdu a vyjezdu automaticky urdi a
pfifadi na jednotlivé snimky.

Pro dosazeni udané presnosti rychloméru pfi maximalni rychlosti méfenych vozidel, musi mit mé&fici
Gsek vozovky urCitou minimalni délku. Spravnost méfeni doby prijezdu je zajisténa &asovou
synchronizaci rychloméru druzicovym systémem GPS.
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Obr. 1: Blokové schéma rychloméru
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Vypoctena priméma rychlost vozidla je spolu s ndzvem mista méfeni, datem méfeni, dasem vyjezdu
vozidla z méficiho tseku, identifikaci jizdniho pruhu, maximélni povolenou rychlosti, délkou mé¥iciho
iseku a dobou prijjezdu méficim tsekem, zobrazena na referenénim snimku, pofizeném pfi vyjezdu
vozidla z méficiho Gseku.

Systém rychloméru pracuje zcela automaticky, pouze tyto tfi nasledujici parametry méfeni lze dalkové
ovladat a nastavovat:

- zapnuti/vypnuti méfeni,
- nastaveni aktudlni maximalni povolené rychlosti,
- hodnoty rychlosti klasifikované jako prestupek.

Vlastni méfeni primémé rychlosti viak probihd zcela bezobsluzné a nelze jej ovladacimi prvky nikterak
ovlivnit. Jeho spravnost je zaruCena tim, Ze vzdalenost méficich mist (délka méficiho Gseku) je zméfena
s vyZadovanou presnosti a oba snimky jsou opatieny Sasovymi znatkami z &asové zékladny prijimané
druzicovym GPS systémem.

Pouzitim elektronickych kamer pro detekci vozidla na zadatku a na konci méficitho tseku je také
zarueno, Ze rychlomér je pasivni, nevysild Zadné signaly a je tedy prakticky nemozné jeho pouziti
pfedem detekovat a jeho Cinnost ovliviiovat b&Znymi technickymi prostiedky.

Konstrukce a prostorové umisténi jednotlivych &asti rychloméru je navrzeno tak, aby byla vidy zméfena
minimalni primérna rychlost daného vozidla. Technickymi prostfedky a poéitatovym zpracovanim jsou
vytvofeny takové podminky, Ze nemiiZe dojit k poskozeni fidige, tim, Ze by byla naméfena primérna
rychlost vyssi, nez kterou ve skute¢nosti jel. Konstrukce systému, vnitini logika méficiho procesu a
ochrannd opatfeni také zajiStuji, e pokud je rychlomér pouzit v souladu s provozni dokumentaci,
nemiiZe byt indikovana rychlost pfifazena jinému vozidlu. Rychlomér téZ zrusi vysledek méfeni, pokud
nelze vozidlo jednoznaéné identifikovat na zéklad¢ jeho registraéni znatky RZ (diive statni poznavaci
znacka SPZ), nebot registratni znatka RZ je povaZovana za jediny priikazny identifikaéni prvek vozidla.

Rychlomér je konstruovéan pro trvalé pouzivani v kteroukoli ro&ni dobu. Pro p¥ipad sniZené viditelnosti
miiZe byt vybaven na zacatku i na konci méficiho useku osvétlovaci jednotkou.
Podrobny popis principu &innosti rychloméru:

1.2 Mérici usek

Mefici usek As je definovan pomoci dvou pevné stanovenych referen¢nich mist s; a s2, ktera jsou na
vozovce v urdité konstantni vzdalenosti od sebe a jsou vyznagena bilou pii&nou &arou na vozovce.
ProdlouZeni drihy vozidla zpisobené pfejizdénim mezi jizdnimi pruhy & zpiisobené objizdénim
pfekazek na vozovce, neni nutné uvaZovat. V téchto ptipadech bude zméfena vzdy nizsi primérnd
rychlost vozidla a nemiize dojit k poSkozeni fidice.

Pro bezkonfliktni prokazovani pfestupkii jsou pro zietelnou identifikaci zatatku a konce méficiho
Gseku referenéni mista opatfena vodorovnym dopravnim znaenim — pfi€nymi ¢arami na vozovce (viz
obr.2a, obr. 2b) o Sifce 125 mm. Jako vztazné body méficiho tiseku As se uvazuji osy t&chto dar.

Zacatek resp. konec useku méfeni ¢
N,
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Obr. 1a: Vyznadeni referen¢niho mista na vozovce — varianta A
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 min. 0.5 m ,To,msm 0,125ml,  min.05m,

Okraj jizdniho pruhu Okraj jizdniho pruhu
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Obr. 2b: Vyznadeni referenéniho mista na vozovce — varianta B

1.3 Umisténi kamer

Referencni misto s; resp. s, a jeho okoli je sledovano pomoci kamerové Jjednotky KJ1 resp. KJ2. Kamery
Jsou zpravidla umistény nad vozovkou (viz obr.3). Vyska umisténi kamer a vzdalenost kamer od
referencnich mist se voli tak, aby na snimcich sejmutych kamerami bylo zfetelné vidét jak vozidlo, tak i
referentni misto a byla té2 zajisténa dobra &itelnost registratni znacky vozidla RZ. Okamziky zadatku a
konce méfeni doby prijezdu jsou dany zjisténim pitomnosti vozidla v Jjistém okoli referenénich mist —
v tzv. toleranénim poli s
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Obr. 3: Schéma umisténi kamer

Vyska umisténi kamer a jejich vzdalenost od referen¢ni &ary je déna konstrukéni mo¥nosti a mistnimi
podminkami pfisluSnych lokalit. Z hlediska dobré &itelnosti RZ je tfeba umistit kamery tak, aby
nedochdzelo ke zkresleni znakii RZ vlivem thli pohledu jak v horizontalni, tak vertikdlni roving.
Zkreslené znaky RZ v8ak nemohou ovlivnit vlastni méfeni rychlosti a tim poskodit FidiGe, nebot za¥izeni
nebude detekovat vozidla s negitelnou RZ a proto také nebude mé¥it jejich rychlost.

Pfi instalaci kamerovych jednotek je tfeba zajistit, aby KJ2 byla umisténa v prostoru vymezeném
poloptimkami p resp. q vedenymi ze za&atku resp. konce toleran&niho pole sw pod tihlem . Uhel o je
déan vyskou vis ve které je misténa kamerova jednotka KJ1 a Jeji vzdalenosti sky od referenéniho mista
S1.

1.4 Méreni doby prijezdu

Doba prijezdu vozidla At méficim usekem se urdi zrozdilu &ast ty-t; (¢asovych znacek) dvou
referencnich snimki téhoZ vozidla pofizenych na zadatku s; (v ase t1) a na konci s, méficiho useku (v
Case tp).

1.5 Detekce vozidla

Zjisténi pritomnosti vozidla v referenénim snimku se nazyva videodetekce a funguje tak, Ze se
v referen¢nich snimcich hled4 jednoznaény identifikadni znak vozidla — registracni znacka vozidla RZ
automatickou analyzou t&chto snimki pomoci po&itatového programu ,,Videodetektor”. Videodetektory
jsou implementovany pomoci algoritmii poéitadového vidéni a umélé inteligence.

1.6 Casové znacky

V okamZiku detekce vozidla v referen¢nich mistech jsou referenénim snimkiim pfifazeny ¢asové zna¢ky,
které jsou generovany pomoci druzicového systému GPS (Global Positioning System). Casové znacky
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udavaji redlny Cas (datum, hodina, minuta, sekunda, milisekunda), lvcdy doslo k detekci vozidla dle
¢asového pasma platného v misté instalace rychloméru (napt. CET pro CR).

1.7 ZtotoZnéni vozidla na vjezdu a vyjezdu z mé¥iciho tiseku

Pro potieby stanoveni doby prijezdu vozidla méficim usekem Je tfeba jednozna&né urdit, e jak na
vjezdu, tak na vyjezdu z méficiho Gseku bylo mé&feno stejné vozidlo. Vozidlo se porovnava na zdkladg
registracni znacky RZ1 resp. RZ2 pofizené v referenénich mistech s, resp. s2. Uvedeny test se nazyva
ztotoZnénim a je realizovan opét pomoci algoritmi po&itatového vidéni a umélé inteligence. Ztotoznéni
se provadi se v8emi referenénimi snimky potizenymi v referenénim misté s; s referenénimi snimky
Z mista s,.

Ztotoznéni je tfeba provadét téZ v ptipadg, Ze je rychlomér instalovéan na vice nez jednom jizdnim pruhu,
kdy je tieba kiizové kontrolovat RZ viech vozidel na vyjezdu s vozidly na vjezdu do méficiho useku.
Plati, Ze pokud fidi¢ pfejede zjednoho jizdniho pruhu do druhého, bude mu vZdy naméfena stfedni
rychlost niZ8i, nez kterou ve skute¢nosti jel a tedy nemize byt poskozen.

1.8 Nastaveni parametri rychloméru

U rychloméru lze pfed méfenim rychlosti nastavit jednak maximalni povolenou rychlost jizdy viax
v referenénim tseku a déle pak tolerovanou hodnotu prekroeni rychlosti vm, ktera uréuje, kdy se bude
zméiena stfedni rychlost vozidla povazovat za prestupek a bude tedy rychlomérem generovan vystupni
(ptestupkovy) dokument.

1.9 Nastaveni maximalni povolené rychlosti

Maximalni povolené rychlost jizdy Vmax je ddna dopravnim znaenim, které musi byt platné v celém
méficim useku.

V pfipadé {ipravy maximalni povolené rychlosti v daném méfeném mists pomoci pevného dopravniho
znaceni nebo obecné platného pfedpisu je moZné v rychlom&ru nastavit rizné hodnoty maximadlni
povolené rychlosti v rdmci libovolného &asového intervalu v daném dni v tydnu.

V pfipad¢, Ze je v daném mist& platny riizny limit dovolené rychlosti pro riizné kategorie vozidel (napf.
dalnice), pak je toto mozné nastavit se stejnym rozliSenim Jako u fixniho nastaveni, ale navic
s rozliSenim riznych kategorii (napf. Osobni automobily, Nékladni automobily, Autobusy). Pak je limit
dovolené rychlosti pro dané konkrétni vozidlo volen na zakladé klasifikace daného vozidla do kategorii
pro, které jsou limity rizné. Metoda klasifikace miize byt napiiklad pomoci videodetekce, pomoci
radarového Kklasifikatoru &i pomoci indukénich smy&ek. V tomto piipadé jsou ovSem v pfestupkovém
dokumentu zobrazeny limity povolenych rychlosti viech kategorii a pfi zpracovani prestupku obsluhou
aplikace PEN je tato vyzvana k ruénimu provedeni klasifikace aniz by pfedem znala Klasifikaci
provedenou strojné. Pokud se vysledky obou klasifikaci neshoduji, je prestupek vyfazen z dalsiho
zpracovani. Pokud je systém vybaven piehledovou kamerou, miize operator rovné vyhodnotit kategorii
vozidla na zékladg tohoto snimku.

V pfipadé, Ze je vdaném misté limit nastaveni maximalni dovolené rychlosti uéen proménnym
dopravnim znalenim, rychlomér pfijim4 aktualni nastaveni povolené rychlosti z fidiciho systému
proménného dopravniho znadeni prostiednictvim binarnich vstupii. V konfiguraénim souboru aplikace
Matcher je pak uloZena tabulka ptitazeni vyznamu Jjednotlivym bindrnim vstuptim. Pokud aktualni stav
bindrnich vstupii neodpovida platné kombinaci urCujici méfeni s danym limitem, méfeni rychlosti je pak
vypnuto.

Aktivni | Funkce Poznamka
Vstup

0 meéfeni zapnuto/vypnuto -

1 max. povolena rychlost 1 napf. 30km.h!
2 max. povolena rychlost 2 napf. 50km.h’!
3 max. povolena rychlost 3 napf. 70km.h!

Tab.1: Priklad definice ovladacich (binarnich) vstupi

\ - S
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Rychlomér také umozZiiuje automatické nastavovani maximalni povolené rychlosti (dale jen MPR) rychloméru
zavislé na aktudlni denni dobg&. Napf. pro obdobi od 5:00 az do 23:00 hodin lze nastavit MPR v tiseku na Vi=
50 km.h" a pro obdobi od 23:00 az do 5:00 hodin rychlost V>= 70 km.h"". K zabran&ni nastaveni $patné max.
povolené rychlosti vobdobi prepnuti hodnot V, a V, se pouziva nasledujici  postup:
Vozidlu vjizdicimu v &ase T; do méficiho useku je pFifazena hodnota max. povolené rychlosti odpovidajici
asu Ti. Pfi vyjezdu téhoz vozidla z Gseku je vozidlu pfifazena hodnota max. povolené rychlosti v Case
vyjezdu T,. Vysledna hodnota Vou je potom vyjadiena vztahem Vo= max(Vi, V). Tedy pokud se v priib&hu
Jizdy vozidla v méficim useku zméni MPR v daném tseku, tak se Jjako referen¢ni hodnota MPR vezme vy$si z
obou (vjezd/vyjezd) hodnot.

1.10 Tolerovana hodnota prekroceni rychlosti

Tolerovana hodnota prekrodeni rychlosti v predstavuje hodnotu, ktera se pficita k aktualni nastavené
maximélni povolené rychlosti vmx a uruje za jakych podminek se bude zmé&fens primérna rychlost
vozidla v rychloméru archivovat jako prestupek nasledovng:

vy o+, 2)

A dale plati:
v, 20 3)

Napi. pokud je aktudlni vma=70 km.h'! a vy=30 km.h!, potom se budou na ziznamové médium
rychloméru archivovat referenéni snimky vozidel, dokumentujici pfestupky piekroSeni maximalni
povolené rychlosti pouze pokud bude naméfena prim&rna rychlost v>100 km.h"'. Hodnotu Vin muiize
uZivatel nastavovat z pogitade PC pomoci programu ,,Console®.

1.11 Vystupni (prestupkové) dokumenty

Dokladem o pfestupku piekroSeni maximalni povolené rychlosti Jjsou dva elektronicky podepsané
referenéni snimky RF1 a RF2, pokud je z nich ziejmé, Z¢ naméfena rychlost spliiuje podminku danou
vztahem 2 a snimky jsou doplnény o Udaje potiebné k prokézani piestupku. Vzhled ti§t&né podoby
pfestupkového dokumentu je patrny z obrazku &. 4.

Vystupni dokumenty se archivuji na ziaznamové médium rychloméru a jejich sbér se provadi
z pracovisté ,,Terminal“ - pogita& PC s programem ,, Terminal®,

Vystupni dokumenty jsou dale, pfi tzv. prestupkovém Fizeni, kontrolovany $kolenym operatorem na
racovisti ,,Prohlizecka“ — pogitag PC s programem ,,Prohlizetka*.

/

Vlastnik (provozovatel): XXXXXXXXXXX RZ: 1B2 4946
Zde miize byt vloZen zvétSeny vyfez obrazku
XXXXXXXXXXX Tovérni znatka:  Skoda
Prestupek: Prekrodeni rychlosti Stfedni rychlost: 93.6 km'h
Datum a ¢as: 16.6.2004, 10:11:12.527 Max. povolena: 30 km/h
Misto: Brmo; Sportovni, smér Boby Centrum, vyjezd, pruh &1
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Obr. 4: Vzhled vystupniho (pfestupkového) dokumentu (oblideje dodatedns upraveny)

/’t;/,; PN
/i
;
<

"



Revize 2 TCM 162/04 — 4072 7/10

1.12 Referenéni snimek vozidla p¥i vjezdu do mé¥iciho tiseku

Referenéni snimek RF1 na vjezdu do méficiho tseku je opatien Sasovym razitkem, identifikaci a nazvem
referen¢niho mista s), ve kterém byl potizen (viz obr. 5).

Registracéni
znacka RZ1

ldentifikace refe-
renéniho mista s1

Zkratka nazvu
Casova znatka referenéniho
(Sas. razitko) mista
Jizdni pruh
Nazev referen-

¢iho mista sy |

Obr. 5: Referenéni snimek vozidla pii vjezdu do mé&ficiho Gseku

1.13 Referenéni snimek vozidla pFi vyjezdu z méFiciho viseku

Referenéni snimek RF2 na vyjezdu z méficiho useku (viz obr. 6) obsahuje tyto udaje: Casové razitko,
identifikace a nazev referenéniho mista s, ,délka méficiho tseku As, doba prijezdu At, pofadové &islo
dokumentu, vyrobni ¢islo rychloméru, aktualné nastaveny limit maximalni povolené rychlosti vmax a
nameétena primeérna rychlost vozidla vinax.

Registracni
znacka RZ2
Identifikace refe- Zméfena
renéniho mista rychlost v
S2
n — Max. povolena
Poradové &islo L rychlost Vmax
dokumentu g
Vyrobni gislo Délka
rychloméru meéficiho
useku As
| Typ rychloméru—l

Cas interval200

/ 7 Smér T ’ern1;;rrlw_:-u::.';9:d pruh'esl ; 1 Doba pl'l.]jEZdU
At

Casova znatka . _ '
(Gas. razitko) Nazev referenéniho Jizdni pruh

mista sz

Obr. 6: Referen¢ni snimek vozidla pti vyjezdu z méficiho useku

1.14 Toleranéni pole

Mgiené vozidlo je tfeba teoreticky detekovat v okamziku, kdy se RZ vozidla objevi presné nad
referenénim mistem, v tomto pfipadé by chyby méfeni rychlosti byly nulové. Vzhledem k tomu, Ze se
rychlost méi na del$im méficim useku, lze pripustit moznost, aby detekce vozidla mohla nastat i v jisté g

vzdalenosti od referenéniho mista, v tzv. toleranénim poli, které obklopuje referen¢ni misto. @& e
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4Toleran¢ni pole se vyzna&i bud’ permanentné na vozovce vodorovnym dopravnim znadenim (pfi¢nymi
Carami na vozovce) anebo virtualng (smy¢kou vyznagenou v referenénich snimcich).

Virtualni smy¢ky (VS) se nastavuji v kalibradnim reZimu rychloméru. Nastaveni VS se provede tak, Ze
se na vozovce vyznaci oblast ve které miZe byt vozidlo detekovano a v kalibraénim rezimu programu
»Videodetektor se tato oblast oznagi jako virtualni smy¢ka (viz obr. 7). Uvedenou kalibra&ni proceduru
Je tieba provést v obou referenénich mistech s; a s, stejn€. Pro maximalni §itku virtudlni smy&ky Sy, kde
Jje zaruCena chyba mensi nez 3% z méfené hodnoty, plati vztah

Sto1 [m] = (3-:As/100) — 0,374 4

kde As je délka méficiho tseku v metrech.

Virtudlni smy¢ky jsou soulasti prestupkovych dokumenti, nejsou vsak kopirovany do referenénich
snimki. Divodem je nepfipustnost zakryti nékterych dilezitych &asti vozidla témito smyckami. VS se
automaticky zobrazuji pro kontrolu operatorem pfi prestupkovém fizeni a na pracovisti ,,Prohlize¢ka.

V pfipad€, Ze je mozno vyznagit toleranéni pole na vozovce permanentné vodorovnym dopravnim
znaCenim, neni tfeba virtudlni smycky nastavovat. Vyznadeni toleran&niho pole se provede tak, Ze se na

vozovee vymefi oblast, ve které mize byt vozidlo detekovano a na vozovku se nakresli pficné Cary.
Uvedenou proceduru je tieba provést v obou referenénich mistech s; a s, stejné.

Virtuaini

smycka
Osa virtualni

smy¢ky
Identifikace
Anil - Rychlost : 92.3 km/h
fef’erencn.lho o Max pov.ri: 060 km/h A
mista (Cara 2 Vzdalenost: 523 9 m
na vozovce) I@OO&-S-EQ 15:48:42 8870 ZR-MR-0O1 Cas.interval: 00:00:20.4400
®Zlichov-Radlicka, smér Mrazovka, odjezd, pruh €.1

Obr. 7: Virtualni smy&ka videodetektoru

2. Zakladni metrologické charakteristiky
Rozsah méFeni primérné rychlosti: 1 km.h! a7 250 km.h!

Maximalni chyby méfeni priimérné rychlosti:

do 100 km.h! + 3 km.h'!

nad 100 km.h! +3%

Minimdlni délka méficiho vuseku: 100 m

Maximdlni délka mé¥iciho tiseku: 10 km i

e

NGtk
W k-"f

N, h)
N
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Rozsah provoznich teplot okolniho prostiedi:

Pocet mérenych jizdnich pruhii:

Orientace kamer vzhledem ke sméru jizdy

meéreného vozidla:

Varianta A

Varianta B

Verze pocitacovych programii:

Nové verze programi

9/10

kamerova jednotka (-25 az +50) °C
venkovni jednotka GPS (-40 az +85) °C
rozvadéc (+5 aZ +40) °C
vyhodnocovaci server (+5 az +40) °C
pracovisté obsluhy (+5 az +40) °C

laz 16

ob¢ kamery snimaji p¥{jezd nebo ob& kamery
snimaji odjezd vozidel
jedna kamera snima piijezd a druhd kamera

snimé odjezd vozidel

UnicamDETECTOR?2 verze 1.58, 3.02, 5.77
UnicamMATCHER verze 2.20EL, 2.46, 3.19
UnicamVIOLATOR verze 1.26, 1.45.3, 2.34
UnicamPEN verze 4.57, 5.09, 7.34, 7.53

Nazev SW Verze SW Kontrolni souéet

Detector2 6.17 3ba9f5464ee5ad3084bcc855987a73ce
Matcher 3.36 a7d289b533687bac618b559%¢f2bc8act
Violator 2.61 bb8cf192¢192928bbf10509391bfad
Dataport 1.45 5b78a29ec940483012190£39d53182b

Udaje na referencnich snimcich:

Snimek ze zadatku méficiho tiseku:

Snimek z konce méticiho tseku:

datum méfeni, as vjezdu vozidla do méficiho
iseku, nazev mista méfeni, identifikace jizdniho
pruhu.

primérna rychlost vozidla [km-h'], maximalni
povolena rychlost [km-h''], délka méficiho useku
[m], doba priijezdu méficim tsekem — Easovy
interval (hodina, minuta, sekunda, milisekunda),
oznaCeni typu rychloméru: UnicamVelocity,
vyrobni €islo rychloméru, pofadové &islo

dokumentu, datum méfeni, &as vyjezdu vozidla

z méficiho Gseku, ndzev mista mé&feni a /@gick,, ‘
/7 L
8 . G N $ PR
identifikace jizdniho pruhu. {? % 61\ ',é‘)
> w/ T

J i

,-/
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Vystupni (prestupkovy) dokument: dva elektronicky podepsané referenéni snimky

vozidla ze zadatku a z konce méficiho useku.
3. Udaje na méfidle
Hlavni celky a dily silniéniho méfiGe rychlosti (kamery, rozvadége, vyhodnocovaci servery s jednotkami

synchronizace €asu, jednotky GPS) musi nést identifikaéni stitky s témito daji:

typ: UnicamVELOCITY3

vyrobni ¢islo:

vyrobce: CAMEA, spol. sr.o., CR
znacka schvaleni: TCM 162/04 - 4072

4. Ovéreni

Rychlomér se ovétuje v souladu s metrologickym predpisem CMI &. 812-MP-C215 »Metodicky postup

pii ov&fovani usekovych rychloméri. Po ispéing vykonanych metrologickych zkouskach se vystavi
ovérovaci list.

6. Doba platnosti ovéieni

Doba platnosti ovéfeni je stanovena vyhlaskou Ministerstva pramyslu a obchodu.



@ éesk)’f metrologicky institut

Certifikdt o schvaleni typu méridla
& 0111-CS-C108-04

Revize 1
Cesky metrologicky institut podle zékona o metrologii &. 505/1990 Sb. ve znéni pozd&jiich predpisi

schvaluje

silni¢ni rychlomér
typ Unicam VELOCITY3

pfi dodrZeni technickych idaji a podminek, uvedenych v piloze tohoto certifikatu.
Tato revize nahrazuje v pIném zn&ni viechny pfedchozi verze tohoto schvaleni:

Znacka schvaleni typu: TCM 162/ 04 = 4072

Zadatel: CAMEA, spol. s r.o.
Kovrenského 25
621 00 Brno
Ceska republika
IC: 60746220

Vyrobce: CAMEA, spol. s r.o.
Ceska republika

Platnost do: 28. &ervence 2024

Pouceni o odvolini

Proti tomuto certifikatu 1ze do 15 dnii od jeho dorugeni podat u Ceského metrologického institutu odvolani
k Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.

Popis méridla

Zakladni charakteristiky, schvalené podminky, speciélni podminky, vysledky piezkouseni doplnéné o
popisy nakresy a schémata, ureni mist pro umisténi Gfednich znadek jsou dany v protokolu o technické
zkousce, ktery je nedilnou sougasti tohoto certifikatu a ma celkem 10 stran.

RNDr. Pavel Klenovsky
generalni feditel CMI

Bro, 28. ¢ervence 2014
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1. Popis mé¥idla

1.1 Princip ¢innosti

Silnini rychlomér je uren k méfeni primé&mé rychlosti vozidel, kterd projedou piredem
vymezenym méficim dsekem na vozovce. Cinnost rychloméru Je zaloZena na definici rychlosti, jehoz
podstatou je méfeni doby priijezdu motorového vozidla méFicim tsekem vozovky, ktery ma vyméfenou
minimaln{ délku. Rychlom&r pak vypoéte primémou rychlost vozidla v Jjako podil délky méficiho viseku
As k zméfené dobg prijezdu At podle vztahu (1):

As
V_A_t 1)

Principiélni blokové schéma rychloméru je na obr. 1.

Doba prijezdu mé&feného vozidla At méficim tsekem vozovky As se vypolita jako rozdil asu
vjezdu tohoto vozidla do méficiho Giseku a &asu jeho vyjezdu z tohoto useku. Ze snimki, potizenych
elektronickymi kamerami KJ, které snimaji zadatek a konec méficiho useku, se pomoci jednotky
synchronizace ¢asu vytvofi ve vyhodnocovacim serveru tzv. referenéni snimky. VyuZiva se pfi tom
videodetekéni pogitalovy program ,,Videodetektor®, ktery doby vjezdu a vyjezdu automaticky urdi a
pfifadi na jednotlivé snimky.

Pro dosaZeni udané pfesnosti rychloméru p¥i maximalni rychlosti méfenych vozidel, musi mit
mefici usek vozovky urditou minimélni délku. Spravnost méteni doby priijezdu je zajisténa Easovou
synchronizaci rychloméru druzicovym systémem GPS.

FrooesE=esecod
PC i  Pamétové | PC
(SW ,,Terminal«) ! médium (SW Prohlize¢ka*)
y lecc oo m oo - L]
Vyhodnocovaci server ladaci
M  (SW ,Videodetektor<) fe-212dacl
vstupy
GPS 4 gﬁ

Rozvadéé Rozvadéc

toleran¢ni pole sl K \ toleran¢ni pole st K \

I

|

I

I

I

L
4

4' ’f
A P KJ
',.--*"'f : P
= ™ - T
. i A ' p}iéné &ara na
phiéna ¢ara na; meéfici tsek vozovky As ~ i vozovce (referenéni
vozovce < 7 misto)

(referenéni misto)

Obr. 1: Blokové schéma rychloméru



Revize 1 TCM 162/04 — 4072 strana 3/10

Vypodtené primérna rychlost vozidla je spolu s ndzvem mista mé&feni, datem m¢éfeni, Casem vyjezdu
vozidla z méficiho tseku, identifikaci jizdniho pruhu, maximalni povolenou rychlosti, délkou mé¥iciho
iseku a dobou prijjezdu méficim tsekem, zobrazena na referenénim snimku, pofizeném pfi vyjezdu
vozidla z méFiciho seku.

Systém rychloméru pracuje zcela automaticky, pouze tyto tfi nésledujici parametry méfen{ lze
dalkové ovladat a nastavovat:

- zapnuti/vypnuti mé&feni,
- nastaveni aktudlni maximalni povolené rychlosti,
- hodnoty rychlosti klasifikované jako prestupek.

Vlastni méfeni prim&rné rychlosti viak probiha zcela bezobsluzné a nelze jej ovladacimi prvky
nikterak ovlivnit. Jeho spravnost je zarudena tim, e vzdalenost mé&¥icich mist (délka méficiho tseku) je
zméfena s vyZadovanou piesnosti a oba snimky jsou opatieny Sasovymi znatkami z Easové zakladny
pfijimané druZicovym GPS systémem.

Pouzitim elektronickych kamer pro detekci vozidla na zagatku a na konci méficiho tseku je také
zarudeno, Ze rychlom&r je pasivni, nevysila 4dné signaly a je tedy prakticky nemoZné jeho pouZiti
pfedem detekovat a jeho &innost ovliviiovat b&znymi technickymi prostiedky.

Konstrukce a prostorové umisténi jednotlivych &asti rychloméru Jje navrZeno tak, aby byla vidy
zméiena minimalni primérna rychlost daného vozidla. Technickymi prostfedky a po¢itadovym
zpracovanim jsou vytvofeny takové podminky, Ze nemiiZe dojit k poskozeni fidice, tim, Ze by byla
naméfena primérna rychlost vy3si, nez kterou ve skuteénosti jel. Konstrukce systému, vnitini logika
méficiho procesu a ochranna opatieni také zajistuji, ze pokud je rychlomér pouZit v souladu s provozni
dokumentaci, nemiiZe byt indikovan4 rychlost p¥ifazena jinému vozidu. Rychlomér téZ zrusi vysledek
méfeni, pokud nelze vozidlo jednoznaéné identifikovat na zakladé jeho registraéni znatky RZ (d¥ive
statni pozndvaci znatka SPZ), nebot’ registra&ni znadka RZ je povaZovana za jediny pritkazny
identifika¢ni prvek vozidla.

Rychlomér je konstruovan pro trvalé pouivani v kteroukoli roéni dobu. Pro pfipad sniZené
viditelnosti miiZe byt vybaven na za&4tku i na konci mé&ficiho tseku osvétlovaci Jjednotkou.

Podrobny popis principu &innosti rychlomé&ru:
1.2 Mé¥ici asek

Meéfici usek As je definovan pomoci dvou pevné stanovenych referen&nich mist s; a 52, ktera jsou na
vozovee v urité konstantni vzdalenosti od sebe a jsou vyznagena bilou p¥iénou &rou na vozovce.

ProdlouZeni drahy vozidla zpiisobené ptejizdénim mezi jizdnimi pruhy ¢i zpiisobené objizdénim
pfekazek na vozovce, neni nutné uvazovat. V téchto p¥ipadech bude zmétena vzdy nizsi primérna
rychlost vozidla a nemiZe dojit k poskozeni Fidige.

Pro bezkonfliktni prokazovéni prestupki jsou pro zietelnou identifikaci za&4tku a konce méficiho
seku referenéni mista opatfena vodorovnym dopravnim znagenim — pfi¢nymi ¢4rami na vozovce (viz
obr.2a, obr. 2b) o Sifce 125 mm. Jako vztazné body méficiho tseku As se uvazuji osy téchto &ar.

4
Zatatek resp. konec tseku méfeni l
N
S ——— i s
05m - F),lzs m < 0.5m
Okraj jizdniho prubu 4 Okraj jizdniho pruhu

\
[
.
o |
« |
’?’.
\.

N

Obr. 2a: Vyznadeni referenéniho mista na vozovce — varianta A

S
i
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Y

Okraj jizdniho pruhu Okraj jizdniho pruhu

Obr. 2b: Vyznadeni referenéniho mista na vozovce — varianta B

1.3 Umisténi kamer

Referenéni misto s: resp. s, a jeho okoli je sledovano pomoci kamerové jednotky KJ1 resp. KJ2.
Kamery jsou zpravidla umistény nad vozovkou (viz obr. 3). Vyska umisténi kamer a vzdalenost kamer
od referen¢nich mist se voli tak, aby na snimcich sejmutych kamerami bylo zfeteln& vidét jak vozidlo,
tak i referenéni misto a byla téZ zaji§téna dobré &itelnost registraéni znacky vozidla RZ. OkamZziky
zalitku a konce méfeni doby prijezdu jsou dany zji¥ténim pfitomnosti vozidla v jistém okoli
referen¢nich mist — v tzv. toleranénim poli s

Vs

Obr. 3: Schéma umisténi kamer

Vyska umisténi kamer a jejich vzdalenost od referenéni &ary je déna konstrukéni monosti a
mistnimi podminkami pfislusnych lokalit. Z hlediska dobré &itelnosti RZ Je tfeba umistit kamery tak, aby
nedochézelo ke zkresleni znaki RZ vlivem thhi pohledu jak v horizontilni, tak vertikilni roviné.
Zkreslené znaky RZ v8ak nemohou ovlivnit vlastni méteni rychlosti a tim poskodit fidige, nebot’ zafizeni
nebude detekovat vozidla s neitelnou RZ a proto také nebude méfit jejich rychlost.

Pfi instalaci kamerovych jednotek je tfeba zajistit, aby KJ2 byla umisténa v prostoru vymezeném
poloptimkami p resp. q vedenymi ze zad4tku resp. konce toleranéniho pole si1 pod tthlem a. Uhel a je
dan vyskou vk ve které je misténa kamerova jednotka KJ1 a jeji vzdélenosti sky od referenéniho mista
S1.

1.4 Méfeni doby priijezdu

Doba prijezdu vozidla At méficim Gisekem se ur&i z rozdilu &ast to-t; (Casovych znalek) dvou
referen¢nich snimki téhoZ vozidla pofizenych na zaatku s, (v Sase t1) a na konci s; méficiho useku (v

Gase tp). o0Rigy
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1.5 Detekce vozidla

Zjisténi piitomnosti vozidla v referenénim snimku se nazyva videodetekce a funguje tak, %e se
v referenénich snimcich hled4 jednozna&ny identifikaéni znak vozidla — registraéni znatka vozidla RZ
automatickou analyzou t&chto snimkd pomoci pogitadového programu ,,Videodetektor*. Videodetektory
Jsou implementovany pomoci algoritmi po&itadového vidéni a umglé inteligence.

1.6 Casové znacky

V okamZiku detekce vozidla v referenénich mistech jsou referenénim snimkim pfifazeny Casové
znalky, které jsou generovany pomoci druzicového systému GPS (Global Positioning System). Casové
znalky udavaji redlny &as (datum, hodina, minuta, sekunda, milisekunda), kdy doslo k detekci vozidla
dle Easového pasma platného v misté instalace rychloméru (napt. CET pro CR).

1.7 ZtotoZnéni vozidla na vjezdu a vyjezdu z mé¥iciho tseku

Pro potieby stanoveni doby prijjezdu vozidla méficim usekem je tieba Jjednoznaéné uréit, 7e jak na
vjezdu, tak na vyjezdu z méficiho tiseku bylo mé&¥eno stejné vozidlo. Vozidlo se porovnava na zikladé
registratni znatky RZ1 resp. RZ2 poftizené v referenénich mistech s; resp. ;. Uvedeny test se nazyvé
ztotoznénim a je realizovan opét pomoci algoritmii po&itatového vidéni a um&lé inteligence. Ztotoznéni
se provadi se viemi referenénimi snimky potizenymi v referenénim misté s; s referenénimi snimky
Z mista s,.

Ztotoznéni je tfeba provadst téZ v ptipadé, e je rychlomér instalovan na vice ne jednom jizdnim
pruhu, kdy je tfeba kiiZzové kontrolovat RZ vsech vozidel na vyjezdu s vozidly na vjezdu do méficiho
useku. Plati, Ze pokud fidi¢ pfejede zjednoho jizdniho pruhu do druhého, bude mu vzdy naméfena
stfedni rychlost niz3i, nez kterou ve skute&nosti jel a tedy nemize byt poskozen.

1.8 Nastaveni parametri rychloméru

U rychloméru Ize pfed m&fenim rychlosti nastavit jednak maximéalni povolenou rychlost jizdy Vmax
v referentnim Gseku a déle pak tolerovanou hodnotu p¥ekrogeni rychlosti v, ktera uréuje, kdy se bude
zméfend stfedni rychlost vozidla povaZovat za prestupek a bude tedy rychlomérem generovan vystupni
(prestupkovy) dokument.

1.9 Nastaveni maximdlni povolené rychlosti

Maximélni povolena rychlost jizdy vmax je ddna dopravnim znaCenim, které musi byt platné v celém
méficim useku. V n&kterych dopravnich situacich byva viak vhodné, aby hodnota maximélni povolené
rychlosti byla operativné zménéna (napf. pfi nehod® sniZena). Rychlomér umoZiiuje proto provést
pfepnut{ aktulni vmx na jednu z maximalng patnécti pfedem nastavenych hodnot (napt. 30 km.h!,
50 km.h', 70 km.h)).

Hodnotu maximélni povolené rychlosti jizdy vmsx miiZe nastavovat uZivatel z pocitate PC pomoci
programu ,,Termindl“. Dédle je moZno automaticky piepinat mezi jednotlivymi pfednastavenymi
hodnotami maximalni povolené rychlosti jizdy Vimax pomoci ovladacich vstupl rychlom&ru - napt. z
fidiciho systému dopravy, ktery téZ nastavuje proménné dopravni znadeni omezujici rychlost v daném
useku. Pi pfepnuti nastavené maximalni rychlosti se automaticky zneplatni viechna probihajici mé&feni.

1.10 Tolerovana hodnota piekroéeni rychlosti

Tolerovand hodnota ptekrogeni rychlosti v piedstavuje hodnotu, kterd se pficitd k aktudlni
nastaven¢ maximalni povolené rychlosti vmx a urduje, za jakych podminek se bude zméfend primérna
rychlost vozidla v rychloméru archivovat jako prestupek nasledovng:

V> Vo Y, @ P

A dale plati: {
v, =20 ?3) !

AR
o

\\. -
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Napi. pokud je aktudlni vms=70 km.h' a v4=30 km.h?, potom se budou na zdznamové médium
rychloméru archivovat referentni snimky vozidel, dokumentujici pfestupky piekroeni maximalni
povolené rychlosti pouze pokud bude naméfena priim&ma rychlost v>100 km.h"!. Hodnotu vi maZe
uZivatel nastavovat z poitate PC pomoci programu ,, Terminal“.

1.11 Vystupni (pi‘estupkové) dokumenty

Dokladem o prestupku piekrofeni maximalni povolené rychlosti jsou dva elektronicky podepsané
referentni snimky RF1 a RF2, pokud je z nich zfejmé, %e naméfena rychlost splituje podminku danou
vztahem 2 a snimky jsou doplnény o udaje potfebné k prokazani pfestupku. Vzhled ti§t&né podoby
pfestupkového dokumentu je patrny z obrazku ¢&. 4.

Vystupni dokumenty se archivuji na zdznamové médium rychloméru a jejich sbér se provadi
z pracovisté ,, Terminal“ - po&ita¢ PC s programem ,, Terminal®.

Vystupni dokumenty jsou dale, pfi tzv. pfestupkovém ftizeni, kontrolovany Skolenym operatorem na
pracovisti ,,Prohlizecka“ — pogita& PC s programem ,,ProhliZeka.

Vlastnik (provozovatel): XXXXXXXXXX RZ: 1B2 4946
Zd iZe byt vloZe: Etleny vyle:
XXXXXXXXXX ~ Tovami zmatka: Skoda T e ] e s T
Ptestupek™ PFekroteni rychlosti Stfedni rychlost: 93.6 km/h
Datum a &as: 16.6.2004, 10:11:12,527  Max. povolena: 30 kmv/h
Misto: Brmno; Sportovni, smér Boby Centrum, vyjezd, pruh &. 1

Obr. 4: Vzhled vystupniho (pfestupkového) dokumentu (obliteje dodateéné upraveny)
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1.12 Referenéni snimek vozidla p¥i vjezdu do méFiciho viseku

Referencni snimek RF1 na vjezdu do méficiho tiseku je opatien Casovym razitkem, identifikaci a
nazvem referen¢niho mista s, ve kterém byl pofizen (viz obr. 5).

Registracni
znacka RZ1

Identifikace refe-
ren¢niho mista s;

" =l = , Zkratka ndzvu
Casova znatka , referenéniho
(Cas. razitko) - mista
Nazev referen- k Jizdni pruh

¢iho mista s; ~—

Obr. 5: Referen¢ni snimek vozidla pii viezdu do méficiho iseku

e s

1.13 Referené¢ni snimek vozidla p¥i vyjezdu z mé¥iciho useku

Referen¢ni snimek RF2 na vyjezdu z méficiho tiseku (viz obr. 6) obsahuje tyto daje: Casové
razitko, identifikace a nazev referenéniho mista s, ,délka méficiho tiseku As, doba pritjezdu At, poradové
¢islo dokumentu, vyrobni &islo rychloméru, aktuding nastaveny limit maximélni povolené rychlosti Vimax
a naméfena primérna rychlost vozidla Viax.

)

Registra¢ni
znacka RZ2
- Zméfena
Identifikace refe- hlost v
N f chlos
renéniho mista s, Ty
. Y Max. povoleni
Poradové &islo chlr:)s s
dokumentu AL ——
. s Délka
Vyrobni islo .
rychloméru méficiho
~ tUseku As
Typ rychloméru Y
4101102 527'SB:8C-01 | Doba prijezdu
imér BobyiCanmtium, wiezd prub &1 At
Casova znadka
N , Nézev referenéniho {zdni pruh
(&as. razitko) ; Jizdni p
mista s>
Obr. 6: Referenéni snimek vozidla pti vyjezdu z mé¥iciho tseku I
/“’D\bg .y y‘
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1.14 Toleranéni pole

Mgiené vozidlo je tfeba teoreticky detekovat v okamziku, kdy se RZ vozidla objevi pfesné nad
referenénim mistem, v tomto p¥ipad§ by chyby méfeni rychlosti byly nulové. Vzhledem k tomu, Ze se
rychlost méfi na delsim méFicim useku, lze pfipustit moznost, aby detekce vozidla mohla nastat i v jisté
vzdalenosti od referenéniho mista, v tzv. toleran&nim poli, které obklopuje referenéni misto.

Toleran¢ni pole se vyzna¢i bud’ permanentné na vozovce vodorovnym dopravnim zna¢enim
(pfi¢nymi Earami na vozovce) anebo virtualng (smy&kou vyznadenou v referenénich snimcich).

Virtualni smy¢ky (VS) se nastavuji v kalibraénim reZimu rychloméru. Nastaveni VS se provede tak,
Ze se na vozovce vyznadi oblast, ve které miiZe byt vozidlo detekovano a v kalibradnim reZimu programu
»Videodetektor* se tato oblast oznagi jako virtualni smy¢ka (viz obr. 7). Uvedenou kalibraéni proceduru

Je tfeba provést v obou referenénich mistech s a s, stejné. Pro maximalni $itku virtualni smycky S, kde
Je zaru€ena chyba mensi nez 3% z méfené hodnoty, plati vztah

St [m] = (3-As/100) - 0,374 @)

kde As je délka méFiciho useku v metrech.

Virtudlni smy¢ky jsou soudésti pestupkovych dokumenti, nejsou viak kopirovany do referenénich
snimki. Diévodem je nepfipustnost zakryti n&kterych dilezitych &asti vozidla témito smyckami. VS se
automaticky zobrazuji pro kontrolu operétorem pfi pfestupkovém Fizeni a na pracovisti ,,ProhliZzecka®.

V piipadé, Ze je moZno vyznadit toleranéni pole na vozovce permanentnd vodorovnym dopravnim
znaCenim, neni tfeba virtudlni smy&ky nastavovat. Vyznageni toleran&niho pole se provede tak, Ze se na
vozovece vyméfi oblast, ve které miZze byt vozidlo detekovdno a na vozovku se nakresli pficné Cary.
Uvedenou proceduru je tfeba provést v obou referenénich mistech s; a s, stejné.

Virtuélni |
smycka

Osa virtualni
smycky ~

Identifikace

referenéniho L.

mista (¢4ra na
VOzZovce)

Obr. 7: Virtualni smy¢ka videodetektoru

1.15 Automatické nastavovani maximalni povolené rychlosti

Rychlom&r umoZiuje automatické nastavovani maximélni povolené rychlosti (dale jen MPR) rychloméru
zavislé na aktualni denni dobg. Napk. pro obdobi od 5:00 a% do 23:00 hodin lze nastavit MPR v tiseku na V; =

50 km.h"" a pro obdobi od 23:00 az do 5:00 hodin rychlost V= 70 km.h". K zabran&ni nastaveni Spatnémax.
& wmm

7
&8

povolené rychlosti v obdobi pfepnuti hodnot Vi a V, se pouziva nasledujici postup: N I ‘

1
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piifazena hodnota max. povolené rychlosti odpovidajici

Casu T\. Pfi vyjezdu téhoZ vozidla z tseku je vozidlu p¥ifazena hodnota max. povolené rychlosti v Ease
vyjezdu T>. Vysledna hodnota Vo je potom vyjadtena vztahem Vo= max(V1, V). Tedy pokud se v pribéhu

jizdy vozidla v méficim Gseku zm&ni MPR v daném useku, tak se jako referen

obou (vjezd/vyjezd) hodnot.

2. ZaKkladni metrologické charakteristiky
Rozsah méfeni primérné rychlosti:

Maximdlni chyby méFeni primérné rychlosti:

do 100 km.h!
nad 100 km.h!

Minimdini délka mée¥iciho vseku:
Maximdint délka méFiciho iseku:

Rozsah provoznich teplot okolniho prostiedi:

Pocet méfenych jizdnich pruhii:
Orientace kamer vzhledem ke sméru jizdy
méfeného vozidla:

Varianta A

Varianta B

Verze pocitacovych programii:

UnicamVELOCITY verze 3.0
UnicamClient 1.06
UnicamPen 4.33

UnicamMATCHER verze 1.10, 1.12

UnicamVIOLATOR verze 1.05, 1.11
UnicamPEN verze 4.43 , 4.57

Varianta Unicam VELOCITY3
UnicamDETECTOR?2 verze 3.02
UnicamMATCHER verze 1.37
Unicam COMMUNIC verze 1.27
UnicamPEN verze 5.09

¢ni hodnota MPR vezme vy3si z

1 km.h? a7 250 km.h™!

+ 3 km.h!
+3%

100 m

10 km

kamerova jednotka (-25 aZ +50) °C
venkovni jednotka GPS (-40 az +85) °C
rozvadég (+5 az +40) °C
vyhodnocovaci server (+5 az +40) °C
pracovisté obsluhy (+5 az +40) °C

1 az 16

ob& kamery snimaji p¥ijezd nebo ob& kamery
snimaji odjezd vozidel
jedna kamera snimé piijezd a druhd kamera

snimé odjezd vozidel

UnicamDETECTOR2 verze 1.15, 1.19, 1.22E, 1.28E ,1.55,1.58
,2.00E, 2.02E, 2.16E , 2.20EL
UnicamCOMMUNIC verze 1.22, 1.23

,1.23,1.26

¥ s

}\
nynw
1L
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e  Varianta Unicam VELOCITY3/E
UnicamDETECTOR2 verze 3.02, 5.77
UnicamMATCHER verze 2.46, 3.19
UnicamVIOLATOR verze 1.45.3, 2.34
UnicamPEN verze 5.09, 7.34

Udaje na referencnich snimcich:

Snimek ze zadatku méticiho useku: datum méfeni, &as vjezdu vozidla do méficiho
iseku, ndzev mista méfeni, identifikace jizdniho
pruhu.

Snimek z konce méficiho tseku: primérnd rychlost vozidla [km-h'], maximalni
povolené rychlost [km-h!], délka mé&Ficiho tiseku
[m], doba prijezdu méficim usekem — &asovy
interval (hodina, minuta, sekunda, milisekunda),
oznaceni typu rychloméru: UnicamVelocity,
vyrobni &islo rychloméru, pofadové &islo
dokumentu, datum méfeni, &as vyjezdu vozidla
z méficiho seku, ndzev mista méfeni a
identifikace jizdniho pruhu.

Vystupni (prestupkovy) dokument: dva elektronicky podepsané referenéni snimky
vozidla ze zag4tku a z konce méficiho viseku.

3. Udaje na mé¥idle

Hlavni celky a dily silni¢niho me&fi¢e rychlosti (kamery, rozvadéée, vyhodnocovaci servery s

Jednotkami synchronizace &asu, jednotky GPS) musi nést identifika¢ni Stitky s t€émito udaji:

typ: UnicamVELOCITY3

vyrobni &islo:

vyrobce: CAMEA, spol. s r.0., CR
znacka schvaleni: TCM 162/04 - 4072

4. Ovéreni

Rychlomér se ovéfuje v souladu s metrologickym predpisem CMI &. 812-MP-C215 »Metodicky
postup pifi ovéfovani Gsekovych rychloméri“. Po {isp&$ng vykonanych metrologickych zkouskach se
vystavi ovéfovaci list.

5. Doba platnosti ovéFeni

Doba platnosti ovéfeni je stanovena vyhlaskou Ministerstva primyslu a obchodu.




@ éesky metrologicky institut

ROZHODNUTI O PRODLOUZENI PLATNOSTI

SCHVALENI TYPU STANOVENEHO MERIDLA

¢. 0111-RP-C004-14
Cesky metrologicky institut jako orgén provad&jici vykon sttni metrologické kontroly méFidel
vsouladu s § 6, 7 a 14 zékona &. 505/1990 Sb. o metrologii v platném zn&ni a § 1 a 2 vyhlasky
Ministerstva primyslu a obchodu &. 262/2000 Sb. v platném znéni, kterou se zajistuje jednotnost a
spravnost méfidel a méfeni, na ziklad& Zadosti firmy CAMEA, spol. s r.o., Kofenského 25, 621 00
Bmo, CR, IC: 60746220 o prodlouZeni platnosti schvaleni typu stanoveného méfidla, provedl
technické posouzeni mé¥idla.

Nazev: silni¢ni rychlomér

Dyp: Unicam VELOCITY3
Vyrobce: CAMEA, spol. s r.0., CR
Znacka schvdleni typu: TCM 162/04 - 4072

Cesky metrologicky institut na zdklad® kladného vysledku posouzeni a ve smyslu § 6, odst. 3 zdkona o
metrologii prodluZuje platnost schvaleni typu stanoveného méfidla do: 28. Eervence 2024.

Na zaklad€ tohoto rozhodnuti miize byt uvedeny typ mé¥idla uvadén do obshu a ovéfovan,

Odiivodnéni:
Odbornym posouzenim bylo zjisténo, Ze toto métidlo spliiuje metrologické pozadavky.

Pouceni o odvolani:

Proti tomuto rozhodnuti Ize podat k Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a st4tni
zkuSebnictvi odvolani do 15 dnii od jeho doruéeni. Odvoléni se podava prostfednictvim Ceského
metrologického institutu; postup fizeni je upraven § 24 zdkona & 505/1990 Sb. v platném znéni.
Odvoléni nemé odkladny uginek.

V Brné dne 28. dervence 2014

RNDr. Pavel Klenquky
generalni feditel CMI
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Certifikat o schvaleni typu méridla
¢. 0111-CS-C108-04
Doplnék €. 3
Cesky metrologicky institut podle zikona o metrologii &. 505/1990 Sb. ve znéni pozdéjsich pfedpist
vydava tento doplnék pro:
silniéni rychlomér
typ Unicam VELOCITY3

pfi dodrZenf technickych (idajti a podminek, uvede_ri')'/ch_ v pfiloze tohoto certifikatu.

Znacka schvileni typu: - TCM 162/ 04 - 4072

Zadatel: CAMEA, spol. s r.o.
Kofenského 25
621 00 Brno
Ceska republika
IC: 60746220

Vyrobce: CAMEA, spol. s r.o.
Ceska republika

Platnost do: 29. cervence 2014
Na zéklad€& vysledku technického posouzeni méfidla se stavajici certifikat o schvaleni typu rozSiiuje o:

« zménu wmisténi ifednich znadek
dle specifikace v priloze

Poufeni o odvolani

Proti tomuto certifikatu lze do 15 dni od jeho doruéeni podat u Ceského metrologického institutu odvolani k
Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi.

Popis méridla

Zakladni charakteristiky, schvalené podminky, specialni podminky, vysledky pfezkoueni doplnéné o popisy
nakresy a schémata jsou dany v protokolu o technické zkousce, ktery je nedilnou soudasti tohoto certifikatu.
Certifikat se sklada z této titulni strany a protokolu o technické zkouSce. Ma celkem 2 strany.

Brno, 18. srpra 2011

generalni feditel CMI
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Protokol o technické zkousce

Predmét dopliiku:
Zména umisténi dfednich znadek.

Bod 5. Ovérent se méni nasledujicim zpisobem:
5. Ovéreni

Rychlomér se ovéfuje v souladu s metrologickym pfedpisem ,,Metodicky postup pfi ovéfovani usekovych
rychloméri®. Po Gsp&sné vykonanych metrologickych zkouskach se vystavi ovéfovaci list.

Ostatni ddaje ziistavaji beze zmény.




CESKY METROLOGICKY INSTITUT

Certifikat o schvaleni typu méridla
¢. 0111-CS-C108-04
Doplnék ¢. 2

Cesky metrologicky institut podle zdkona o metrologii €. 505/1990 Sb. ve zn&ni pozd&jsich predpisi
vydava tento doplngk pro:

silni¢ni rychlomér
typ Unicam VELOCITY3

pfi dodrZeni technickych udajii a podminek, uvedenych v p¥iloze tohoto certifikatu.

Znatka schvalenf typu: TCM 162/04 - 4072

Zadatel. CAMEA, spol. s r.o.
Kotenského 25
621 00 Brno
Ceska republika
IC: 60746220

Vyrobce: CAMEA, spol. s r.o.
Ceska republika

Platnost do: 29. ¢ervence 2014

Na zaklad€ vysledku technického posouzeni méfidla se stavajici certifikdt o schvaleni typu rozgifuje o

« nové verze poditaovych programi
dle specifikace v priloze

Pouceni o odvolini

Proti tomuto certifikatu 1ze do 15 dni od jeho dorugeni podat u Ceského metrologického institutu odvolani k
Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.

Popis méridla

Zakladni charakteristiky, schvilené podminky, specidlni podminky, vysledky prezkouseni doplnéné o popisy
nakresy a schémata jsou dény v protokolu o technické zkousce, ktery je nedilnou soudasti tohoto certifikatu.
Certifikat se skladd z této titulni strany a protokolu o technické zkousce. Ma celkem 2 strany.

RNDr. Pavel Klenovsky

Brno, 25. dubna 2008 generalni feditel CMI
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Protokol o technické zkousce

Predmét dopliiku:
Roz8ifeni verzi potitadovych programi rychloméru,

Piivodn& schvélené verze pogitatovych programii rychloméru typu UnicamVELOCITY 3:

UnicamVELOCITY verze 3.0

UnicamClient 1.06

UnicamPen 4.33

UnicamDETECTOR? verze 1.15 , 1.19 , 1.22E , 1.28E , 1.55 , 1.58
UnicamMATCHER verze 1.10 , 1.12 , 2.00E » 2.02E , 2.16E , 2.20EL
UnicamCOMMUNIC verze 1.22 , 1.23

UnicamVIOLATOR verze 1.05 , 1.11 , 1.23,1.26

UnicamPEN verze 4.43 , 4.57

e o 0 o & © o o

se roz8ifuji i na nasledujfci verze:

e Varianta Unicam VELOCITY3
¢ UnicamDETECTOR2 verze 3.02
¢ UnicamMATCHER verze 1.37
e Unicam COMMUNIC verze 1.27
¢  UnicamPEN verze 5.09

e Varianta Unicam VELOCITY3/E
¢ UnicamDETECTOR?2 verze 3.02
¢  UnicamMATCHER verze 2.46
¢ UnicamVIOLATOR verze 1.45.3
o UnicamPEN verze 5.09

Popis zmén SW:

® Nejvyznamngjsi zmé&nou nové verze SW je moZnost automatického nastavovani maximélni povolené rychlosti
(dale jen MPR) rychloméru zavislé na aktualni denni dobg. Tzn. napf. pro obdobi od 5:00 aZ do 23:00 hodin

Ize nastavit MPR v fiseku na V,= 50 km/h a pro obdobi od 23:00 aZ do 5:00 hodin rychlost V3= 70 km/h,

K zabranéni nastaveni Spatné max. povolené rychlosti v obdobi piepnuti hodnot V, a V; se pouZiva nasledujici

postup:

Vozidlu vjizdicimu v &ase T; do méFiciho tseku Je pfifazena hodnota max. povolené rychlosti odpovidajfci

Sasu Ty, Pfi vyjezdu téhoZ vozidla z Gseku Je vozidlu ptifazena hodnota max. povolené rychlosti v 8ase vyjezdu

T,. Vysledna hodnota V,, je potom vyjadfena vztahem V,, = max(V,, V2). Tedy pokud se v priibhu Jizdy

vozidla v méficim Gseku zméni MPR v daném useku, tak se jako referenéni hodnota MPR vezme vy3§i z obou

(viezd/vyjezd) hodnot.

DalSi zménou je (iprava prohlizeciho SW UnicamPEN - verze 5.09, ktera zobrazuje hodnotu namé¥ené

rychlosti v celych &islech (dle mezinirodniho doporuéeni OIML R91); na rozdil od piedchozi verze, ktera

zobrazovala naméfenou rychlost s presnosti na jedno desetinné &islo.

Protokol je vystaven na zakladg metrologickych a technickych zkousek provedenych v CMLI,

VSechny provedené zmény software neovliviiuji zikladni metrologické vlastnosti rychloméru, pouze umoziuji
noveé funkce nemajici vliv na piestupkové Fizeni.

Metrologické parametry rychloméru ziistivaji nezménény,

Ostatni tdaje ziistavaji beze zmény,




( Ml CESKY METROLOGICKY INSTITUT

Certifikat o schvaleni typu méridla
& 0111-CS-C108-04

Doplnék ¢. 1
Cesky metrologicky institut podle zikona o metrologii &. 505/1990 Sb. ve znéni pozd&jsich predpisii
vydava tento doplnék pro:

silniéni rychlomér
typ Unicam VELOCITY3

pfi dodrZeni technickych tidaji a podminek, uvedenych v piiloze tohoto certifikatu.

Znacka schvaleni typu: TCM 162/04 - 4072

Zadatel: CAMEA, spol. s r.o.
Korenského 25
621 00 Brno
Ceska republika
IC: 60746220

Vyrobce: CAMEA, spol. s r.o.
Ceska republika

Platnost do: 29. éervence 2014

Na zéklad¢ vysledku technického posouzeni méfidla se stavajici certifikat o schvaleni typu rozsifuje o:

+ nové verze pocitacovych programi
dle specifikace v priloze

Pouceni o odvolani
Proti tomuto certifikatu lze do 15 dni od jeho doru€eni podat u Ceského metrologického institutu odvolani k

Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi.

Popis méridla

Zakladni charakteristiky, schvalené podminky, specialni podminky, vysledky pfezkouSeni dopInéné o popisy
nakresy a schémata jsou dany v protokolu o technické zkousce, ktery je nedilnou soudésti tohoto certifikatu.
Certifikat se sklada z této titulni strany a protokolu o technické zkousce. M4 celkem 2 strany.

‘ ’ RNDr. Pavel Klenovsky ~ ®
Brno, 29. ledna 2007 generalni fedite! CMI
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Protokol o technické zkoudce

Predmét dopliiku:

Roz3ifeni verzi poéitalovych programii rychloméru.
Pivodné schvalené verze pogitatovych programii isekového rychloméru typu Unicam VELOCITY 3:

e UnicamVelocity verze 3.0
e  UnicamClient 1.06
¢  UnicamPen 4.33

se roz8ifuji i na nasledujici verze:

UnicamDETECTOR2 verze 1.15, 1.19, 1.22E , 1.28E , 1.55 , 1.58
UnicamMATCHER verze 1.10, 1.12 , 2.00E , 2.02E , 2.16E , 2.20EL
UnicamCOMMUNIC verze 1.22 , 1.23

UnicamVIOLATOR verze 1.05, 1.11, 1.23 , 1.26

UnicamPEN verze 4.43 , 4.57

Program UnicamVELOCITY je nyni rozdélen na 3 aplikace: UnicamDETECTOR?2,
UnicamMATCHER a UnicamCOMMUNIC.

Protokol je vystaven na zéklad& metrologickych a technickych zkousek provedenych v CML.

VSechny vySe popsané zmény zvySuji komfort obsluhy rychloméru, umoZziuji statistické zpracovani dat
a jejich export a netykaji se algoritmd pro vyhodnoceni rychlosti ani zabezpeleni snimkd
bezpe¢nostnim kodem.

Metrologické parametry rychloméru ziistavaji nezménény.

Ostatni Gidaje zistavaji beze zmény.




(MI CESKY METROLOGICKY INSTITUT

Certifikdt o schvaleni typu méridla
¢. 0111-CS-C108-04

Cesky metrologicky institut podle zakona o metrologii ¢. 505/1990 Sb. ve zné&ni pozdéjsich predpist

schvaluje

silni¢ni rychlomér
typ Unicam VELOCITY3

pii dodrZeni technickych uidajii a podminek, uvedenych v pfiloze tohoto certifikatu.

ZnacCka schvaleni typu: TCM 162/04 - 4072

Zadatel: CAMEA, spol. s r. o.
Korenského 25
621 00 Brno
CR
IC: 60746220

Vyrobce: CAMEA, spol. s r. o.
CR

Platnost do: 29. éervence 2014

Pouceni o odvolani

Proti tomuto certifikdtu Ize do 15 dnii od jeho dorueni podat u Ceského metrologického institutu
odvolani k Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi.

Popis méridla

Zakladni charakteristiky, schvalené podminky, specialni podminky, vysledky piezkouseni doplnéné o
popisy ndkresy a schémata, uréeni mist pro umisténi Gfednich znagek jsou dany v protokolu o technické
zkousce, ktery je nedilnou soucasti tohoto certifikatu. Certifikat se sklada z této titulni strany a protokolu
o technické zkousce. Ma celkem 11 stran.

/-gi‘
=
4 “
- RNDr. Pavel Klenovsky
Brno, 30. ¢ervence 2004 . generdlni feditel CMI
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Protokol o technické zkousce

Tento certifikat je vystaven na zékladé:

a) technické dokumentace firmy CAMEA:

- Technicky popis rychloméru - Kamerovy monitorovaci systém UnicamVELOCITY 3* (verze
ze dne 12.7.2004)

»Zakladn{ sestava a technické parametry rychloméru - Kamerovy monitorovaci systém
UnicamVELOCITY3* (verze ze dne 12.7.2004)

»Navod k obsluze - Kamerovy monitorovaci systém UnicamVELOCITY3*

(verze ze dne 12.7.2004)

»Metodicky postup pii ovétovani rychloméru - Kamerovy monitorovaci systém
UnicamVELOCITY3 (verze ze dne 12.7.2004)

,»Umisténi ovéfovacich a zaji§tovacich znadek na rychloméru - Kamerovy monitorovaci
systém UnicamVELOCITY3* (verze ze dne 13.7.2004)

b) metrologickych a technickych zkousek; vysledky téchto zkousek jsou uvedeny v dokumentech:

Protokol Ceského metrologického institutu &. 8012-PR-2146-04 z drdhovych zkousek
silni¢niho rychloméru UnicamVELOCITY3 dne 16.6.2004

Znalecky posudek zabezpe&eni (idajii v systému Unicam,

vypracoval Ing. Jan Janka, soudni znalec, Plzeri 18.10.2003

Certifikat podle smérnice 73/23/EHS (ur&ité meze napéti) ¢. E-31-01492-02, vydal
Strojirensky zkuSebni Gstav, s.p., Brno 13.12.2002

Certifikat podle smérnice 89/336/EHS (elektromagneticka kompatibilita)

¢. E-31-01493-02, vydal Strojirensky zkusebni astav, Brno 13.12.2002

Protokol o zkouSce vlivu vngjsich ¢initeld prostredi &. 6440-395/2004:

~Zkouska suchym teplem* dle CSN EN 60068-2-2+A,

.Zkouska chladem* dle CSN EN 60068-2-1+A 1 ,

»Zkouska vlhkym teplem konstantnim* dle CSN EN 60068-2-78.

Vydal VOP-026 Sternberk dne 1.7.2004

Protokol o zkousce ¢. 6450-69/2004 dle CSN EN 60529 ,»Stupné ochrany krytem*
Vydal VOP-026 Sternberk dne 28.6.2004

Protokol o zkou$ce ¢. 6450-68/2004 dle CSN EN 60529 »Stupné ochrany krytem*
Vydal VOP-026 Sternberk dne 28.6.2004

1. Popis méfidla

1.1 Princip ¢innosti

Silni¢ni rychlomér je urden k méfeni stredni rychlosti vozidel, ktera projedou pfedem vymezenym
méficim Usekem na vozovce. Cinnost rychloméru je zaloZena na definici rychlosti, JehoZ podstatou je
mefeni doby prijezdu motorového vozidla méFicim tsekem vozovky, ktery ma vymeéfenou minimalni
délku. Rychlomér pak vypodte stedni rychlost vozidla v jako podil délky méficiho Gseku As k zmétené
dobé pritjezdu At podle vztahu (1):

_As

A M

1%

Principidlni blokové schéma rychloméru je na obr. 1.
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(referen¢ni misto)

Obr. 1: Blokové schéma rychloméru

Doba prijezdu méfeného vozidla At méficim usekem vozovky As se vypocita jako rozdil ¢asu
vjezdu tohoto vozidla do méficiho Gseku a ¢asu jeho vyjezdu ztohoto useku. Ze snimkd, pofizenych
elektronickymi kamerami KJ, které snimaji zaCatek a konec meéfictho tseku, se pomoci jednotky
synchronizace €asu vytvofi ve vyhodnocovacim serveru tzv. referen¢ni snimky. Vyuziva se pfi tom
videodetekéni poéitatovy program ,Videodetektor”, ktery doby vjezdu a vyjezdu automaticky urci a
ptifadi na jednotlivé snimky.

Pro dosaZeni udané presnosti rychloméru pfi maximalni rychlosti méfenych vozidel, musi mit
mérici usek vozovky uréitou minimalni délku. Spravnost méfeni doby prijezdu je zajiSténa Casovou
synchronizaci rychloméru druzicovym systémem GPS.

Vypoétena stiedni rychlost vozidla je spolu s ndzvem mista méfeni, datem méfeni, Casem
vyjezdu vozidla z mé&ficiho useku, identifikaci jizdniho pruhu, maximalni povolenou rychlosti, délkou
méficiho useku a dobou prijezdu méficim Gsekem, zobrazena na referenénim snimku, pofizeném pfi
vyjezdu vozidla z méficiho useku.

Systém rychloméru pracuje zcela automaticky, pouze tyto tfi nasledujici parametry méfeni lze
dalkové ovladat a nastavovat:

- zapnuti/vypnuti méfeni,
- nastaveni aktualni maximalni povolené rychlosti,
- hodnoty rychlosti klasifikované jako prestupek.

Vlastni méfeni stiedni rychlosti viak probihéa zcela bezobsluzné a nelze jej ovladacimi prvky nikterak
ovlivnit. Jeho spravnost je zarucena tim, ze vzdalenost méficich mist (délka méficiho tseku) je zméfena;;
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vyzadovanou piesnosti a oba snimky jsou opatfeny Casovymi znatkami z asové zakladny prijimané
druzicovym GPS systémem.

Pouzitim elektronickych kamer pro detekci vozidla na zacatku a na konci méfictho tseku je také
zaruceno, Ze rychlomér je pasivni, nevysila zadné signaly a je tedy prakticky nemozné jeho pouZziti
pfedem detekovat a jeho ¢innost ovliviiovat béznymi technickymi prostredky.

Konstrukce a prostorové umisténi jednotlivych ¢asti rychloméru je navrzeno tak, aby byla vzdy
zméfena minimalni stfedni rychlost daného vozidla. Technickymi prostfedky a pocitaovym
zpracovanim jsou vytvoieny takové podminky, ze nemuze dojit k poskozeni fidice, tim, Ze by byla
naméfena stiedni rychlost vyssi, nez kterou ve skute¢nosti jel. Konstrukce systému, vnitini logika
méficiho procesu a ochranna opatieni také zajist'uji, ze pokud je rychlomér pouzit v souladu s provozni
dokumentaci, nem@ze byt indikovana rychlost pfifazena jinému vozidlu. Rychlomér téz zrusi vysledek
méteni, pokud nelze vozidlo jednoznaéné identifikovat na zakladé jeho registraéni znacky RZ (diive
statni poznavaci znacka SPZ), nebot’ registracni znacka RZ je povazovana za jediny prukazny
identifika¢ni prvek vozidla.

Rychlomér je konstruovan pro trvalé pouzivani v kteroukoli ro¢ni dobu. Pro ptipad snizené
viditelnosti miiZze byt vybaven na zacatku i na konci méficiho tuseku osvétlovaci jednotkou.

Podrobny popis principu ¢innosti rychloméru:
1.2 Mérici usek

Méfici Gsek As je definovan pomoci dvou pevné stanovenych referenénich mist s, a s;, kterd jsou
na vozovce v ur¢ité konstantni vzdalenosti od sebe a jsou vyznacena bilou pii¢nou ¢arou na vozovce.

Prodlouzeni drahy vozidla zplisobené prejizdénim mezi jizdnimi pruhy ¢i zplsobené objizdénim
piekazek na vozovce, neni nutné uvazovat. V téchto pfipadech bude zméfena vzdy nizsi stfedni rychlost
vozidla a nemGze dojit k poskozeni fidice.

Pro bezkonfliktni prokazovani prestupkil jsou pro zietelnou identifikaci zacatku a konce méticiho

tseku referenéni mista opatiena vodorovnym dopravnim znacenim — pfiénymi ¢arami na vozovce (viz
obr.2) o Sifce 125 mm. Jako vztazné body méficiho tseku As se uvazuji osy téchto car.

{

0,125m 0.5m

Okraj jizdniho pr“u‘hu‘ - Okraj jizdniho pruhu

<

Obr. 2: Vyznaceni referenéniho mista pfi¢nou ¢arou na vozovce

1.3 Umisténi kamer

Referenéni misto s; resp. s; a jeho okoli je sledovano pomoci kamerové jednotky KJ1 resp. KJ2.
Kamery jsou zpravidla umistény nad vozovkou (viz obr.3). Vyska umisténi kamer a vzdalenost kamer od
referenénich mist se voli tak, aby na snimcich sejmutych kamerami bylo zfetelné vidét jak vozidlo, tak i
referenéni misto a byla téz zajisténa dobra Citelnost registraéni znacky vozidla RZ. Okamziky zacatku a
konce méfeni doby prijezdu jsou dany zjisténim pfitomnosti vozidla v jistém okoli referen¢nich mist —
v tzv. toleranénim poli s.
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Obr. 3: Schéma umisténi kamer

Vyska umisténi kamer a jejich vzdalenost od referencni ¢ary je dana konstruk&ni moznosti a
mistnimi podminkami pfislusnych lokalit. Z hlediska dobré ¢itelnosti RZ je tieba umistit kamery tak, aby
nedochazelo k zkresleni znaki RZ vlivem Ghli pohledu jak v horizontalni, tak vertikalni roving. Zkreslené
znaky RZ v8ak nemohou ovlivnit vlastni méfeni rychlosti a tim poskodit fidi¢e, nebot’ zafizeni nebude
detekovat vozidla s ne€itelnou RZ a proto také nebude méfit jejich rychlost.

Pfi instalaci kamerovych jednotek je tieba zajistit, aby KJ2 byla umisténa v prostoru vymezeném
polopiimkami p resp. q vedenymi ze zadatku resp. konce toleranéniho pole s pod thlem a. Uhel a je dan
vyskou v ve které je misténa kamerova jednotka KJ1 a jeji vzdalenosti sk, od referenéniho mista s;.

1.4 Méfeni doby prijezdu

Doba prijezdu vozidla At méficim usekem se uréi zrozdilu &asl t-t; (Casovych znacek) dvou
referenénich snimkd téhoz vozidla pofizenych na za€atku s, (v Case t;) a na konci s, méficiho Gseku (v
case tp).

1.5 Detekce vozidla

Zjisténi piitomnosti vozidla v referenénim snimku se nazyva videodetekce a funguje tak, ze se
v referenénich snimcich hleda jednozna¢ny identifika¢ni znak vozidla — registraéni znacka vozidla RZ
automatickou analyzou téchto snimkd pomoci pocitatového programu ,,Videodetektor”. Videodetektory
jsou implementovany pomoci algoritml po¢itacového vidéni a umélé inteligence.
1.6 Casové znacky

V okamziku detekce vozidla v referencnich mistech jsou referenénim snimkim pfifazeny Casové
znacky, které jsou generovany pomoci druzicového systému GPS (Global Positioning System). Casové
znacky udavaji redlny ¢as (datum, hodina, minuta, sekunda, milisekunda), kdy doslo k detekci vozidla dle
¢asového pasma platného v misté instalace rychloméru (napt. CET pro CR).
1.7 Ztotoznéni vozidla na vjezdu a vyjezdu z méticiho tseku

Pro potieby stanoveni doby priijezdu vozidla méficim Gsekem je tieba jednoznacné urcit, Ze jak
na vjezdu, tak na vyjezdu z méficiho Gseku bylo méfeno stejné vozidlo. Vozidlo se porovnava na zakladé
registratni znalky RZ1 resp. RZ2 potizené v referencnich mistech s, resp. s,. Uvedeny test se nazyva
ztotoznénim a je realizovan opét pomoci algoritml pocitatového vidéni a umeélé inteligence. ZtotoZnéni
se provadi se viemi referenénimi snimky pofizenymi v referenénim misté s, s referen¢nimi snimky z mista
So.

Ztotoznéni je tfeba provadét téz v piipade, Ze je rychlomér instalovan na vice nez jednom jizdnim
pruhu, kdy je tieba kiiZové kontrolovat RZ vsech vozidel na vyjezdu s vozidly na vjezdu do méficiho
useku. Plati, ze pokud Fidi¢ pFejede z jednoho jizdniho pruhu do druhého, bude mu vzdy namérena stiedni

vvr

rychlost niz§i, nez kterou ve skute¢nosti jel a tedy nemtize byt poskozen.
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1.8 Nastaveni parametra rychloméru

U rychloméru lze pfed méfenim rychlosti nastavit jednak maximalni povolenou rychlost jizdy vy
v referen¢nim dseku a dale pak tolerovanou hodnotu piekro€eni rychlosti vy, ktera uréuje, kdy se bude
zméfena stfedni rychlost vozidla povazovat za piestupek a bude tedy rychlomérem generovan vystupni
(prestupkovy) dokument.

1.9 Nastaveni maximalni povolené rychlosti

Maximélni povolend rychlost jizdy vm.. je dana dopravnim znagenim, které musi byt platné
v celém méficim useku. V nékterych dopravnich situacich byva vSak vhodné, aby hodnota maximalni
povolené rychlosti byla operativné zménéna (napf. pfi nehod& snizena). Rychlomér umoZziiuje proto
provést prepnuti aktudlni vy, na jednu z maximalné patnacti predem nastavenych hodnot (napi. 30 km.h”
1, 50 km.h™! , 70 km.h'l).

Hodnotu maximdlni povolené rychlosti jizdy Vi, miZze nastavovat uZzivatel z po¢itade PC pomoci
programu ,,Termindl*. Daéle je mozno automaticky pfepinat mezi jednotlivymi piednastavenymi
hodnotami maximalni povolené rychlosti jizdy vu. pomoci ovladacich vstupl rychloméru - napi. z
fidiciho systému dopravy, ktery téz nastavuje proménné dopravni znaleni omezujici rychlost v daném
useku. Pti pfepnuti nastavené maximalni rychlosti se automaticky zneplatni viechna probihajici méfeni.

1.10 Tolerovana hodnota ptekroceni rychlosti

Tolerovana hodnota prekroceni rychlosti vy piedstavuje hodnotu, kterd se pfi¢itd k aktudlni
nastavené maximalni povolené rychlosti vy, a uréuje za jakych podminek se bude zméfena stiedni
rychlost vozidla v rychloméru archivovat jako prestupek nasledovné:

vev_ 4y, @)

A dale plati:
v, 20 (3)

Napi. pokud je aktudlni vu,=70 km.h" a v4=30 km.h’, potom se budou na ziaznamové médium
rychloméru archivovat referenéni snimky vozidel, dokumentujici prestupky piekroeni maximaini
povolené rychlosti pouze pokud bude namétena stiedni rychlost v>100 km.h™. Hodnotu vy, mize uZivatel
nastavovat z pocitate PC pomoci programu ,, Terminal*.

1.11 Vystupni (prestupkové) dokumenty

Dokladem o prestupku prekroceni maximalni povolené rychlosti jsou dva elektronicky podepsané
referen¢ni snimky RF1 a RF2, pokud je z nich ziejmé, Ze naméfena rychlost spliiuje podminku danou
vztahem 2 a snimky jsou doplnény o udaje potiebné k prokazani prestupku. Vzhled tisténé podoby
piestupkového dokumentu je patrny z obrazku €. 4.

Vystupni dokumenty se archivuji na zaznamové médium rychloméru a jejich sbér se provadi
z pracovisté ,, Terminal® - poéita¢ PC s programem ,, Terminal*,

Vystupni dokumenty jsou dale, pfi tzv. piestupkovém fizeni, kontrolovany §kolenym operatorem na
pracovisti ,,Prohlize¢ka™ — po¢ita¢ PC s programem ,,Prohlizecka*.
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Viastnik (provozovately. KXXXXXXXXXX RZ: 1B2 4946
. Zde miize byt viozen zvéiSeny vviez obrazku
NHXXXXXXXXX Tovérni znacka Skoda
Prestupek Piekrofeni rychlosti Stiedni rychlost 93.6 kavh
Datum a Cas: 16.6.2004, 10:11:12.527 Max. povalena 30 km/h
Misto Brno; Sportovni, smér Boby Centrum, vyjezd, prub &1

Obr. 4: Vzhled vystupniho (pfestupkového) dokumentu (oblieje dodateéné uprave- ny)

1.12 Referen¢ni snimek vozidla pfi vjezdu do mé&ficiho tseku

Referen¢ni snimek RF1 na vjezdu do méficiho iseku je opatfen Easovym razitkem,
identifikaci a ndzvem referenénfho mista s, ve kterém byl pofizen (viz obr. 5).

Registraéni znacka
RZ1

Identifikace refe-
renéniho mista s,

Zkratka nazvu
referenéniho mista

Casovéa znacka

(¢as. razitko)

Jizdni pruh

Nézev referen-
¢iho mista s;

Obr. 5: Referen¢ni snimek vozidla p¥i vjezdu do méFiciho useku
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1.13 Referenéni snimek vozidla pfi vyjezdu z méficiho useku

Referenéni snimek RF2 na vyjezdu z méficiho tseku (viz obr. 6) obsahuje tyto udaje: Casové
razitko, identifikace a nazev referenéniho mista s, ,délka méficiho useku As, doba priijezdu At, pofadové
&islo dokumentu, vyrobni &islo rychloméru, aktuélné nastaveny limit maximélni povolené rychlosti vy, a
naméfena stiedni rychlost vozidla vypy.

Registraéni znacka
RZ2

I[dentifikace refe- Zméfena
rychlost v

renéniho mista s,

Max. povolena
rychlost vy,

Poradové &islo

dokumentu
.,

Vyrobni &islo Délka méficiho

rychloméru ~ tseku As
Typ rychloméru |~ Doba prijezdu

At
Casova znatka NTER— o
(as. razitko) azev rf: erenc¢niho Jizdni pruh
mista s,

Obr. 6: Refereneni snimek vozidla pti vyjezdu z méficiho tseku

1.14 Toleranéni pole

Métené vozidlo je tieba teoreticky detekovat v okamziku, kdy se RZ vozidla objevi pfesné nad
referenénim mistem, v tomto pifpadé by chyby méteni rychlosti byly nulové. Vzhledem k tomu, Ze se
rychlost méii na del$im méficim useku, lze pFipustit moznost, aby detekce vozidla mohla nastat i v jisté
vzdalenosti od referenéniho mista, v tzv. toleran¢nim poli, které obklopuje referenéni misto.

Toleran¢ni pole se vyznali bud’ permanentné¢ na vozovce vodorovnym dopravnim znalenim
(pH¢nymi &arami na vozovce) anebo virtualné (smyckou vyznacenou v referen¢nich snimcich).

Virtualni smy&ky (VS) se nastavuji v kalibraénim rezimu rychloméru. Nastaveni VS se provede
tak, Zze se na vozovce vyznali oblast ve které muze byt vozidlo detekovano a v kalibratnim reZimu
programu ,,Videodetektor® se tato oblast oznali jako virtualni smycka (viz obr. 7). Uvedenou kalibraCni
proceduru je tfeba provést v obou referen¢nich mistech s, a s, stejné. Pro maximalni Sifku virtudlni
smy&ky S kde je zaruéena chyba mensi neZ £3% z méfené hodnoty, plati vztah

St [m] = (3-As/100) — 0,374 A

kde As je délka mériciho Giseku v metrech.

’ v

Virtudlni smyCky jsou soucasti prestupkovych dokumenti, nejsou vsak kopirovany do
referen¢nich snimkd. Duavodem je nepiipustnost zakryti nékterych dilezitych ¢asti vozidla témito
smyckami. VS se automaticky zobrazuji pro kontrolu operatorem pfi pfestupkovém fizeni a na pracovisti
Prohlizecka®.

V piipadé, Ze je mozno vyznadit toleranéni pole na vozovce permanentné vodorovnym dopravnim
znadenim, neni tfeba virtualni smy¢ky nastavovat. Vyznaceni toleranéniho pole se provede tak, ze se na
vozovce vyméii oblast,ve které mize byt vozidlo detekovano a na vozovku se nakresli pficné cary.
Uvedenou proceduru je tieba provést v obou referenénich mistech s; a s, stejné.
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Virtualni
smyc¢ka

Osa virtualni
smy¢ky

Identifikace
referenéniho
mista (¢ara na
vozovce)

Obr. 7: Virtualni sm&éka videodetektoru

2. Zakladni metrologické charakteristiky
Rozsah méreni stfedni rychlosti:
Maximdlni chyby mérent stFedni rychlosti:

Varianta A

do 100 km.h™
nad 100 km.h™!

Varianta B

do 100 km.h™
nad 100 km.h"!

Minimadlini délka méviciho tiseku:
Maximdini délka mériciho useku.

Rozsah provoznich teplot okolniho prostredi:

Pocet mérenych jizdnich pruhu:
Orientace kamer vzhledem ke sméru jizdy
méreného vozidla:

Varianta A

Varianta B

9/11

» Rychlost 1923
L Misepovir: DEO L
Vzdalenost: 523:9m

- . 42.8870 ZR-MR-O 1 Cas interval: 00:00:20.4400
cho . smér Mrazovka, odjezd, praéh ¢.1

1 km.h"' a2 250 km.h™!

+3 km.h!
+3 %

+3 km.h
+3%

100 m

10 km

kamerova jednotka (-25 az +50) °C
venkovni jednotka GPS (-40 az +85) °C
rozvadéd (+5 az +40) °C
vyhodnocovaci server (+5 az +40) °C

pracovi§té obsluhy (+5 az +40) °C

laz 16

obé kamery snimaji piijezd nebo ob¢€ kamery

snimaji odjezd vozidel

jedna kamera snima piijezd a druha kamera snima

odjezd vozidel



TCM 162/04 - 4072

Verze pocitacovych programii:

Udaje na referencnich snimcich:

Snimek ze zadatku méficiho Gseku:

Snimek z konce méficiho Gseku:

Vystupni (prestupkovy) dokument:

3. Udaje na méridle

10/11

SW ,.Videodetektor verze UnicamVelocity 3.0
SW ,,Terminal“ verze UnicamClient 1.06

SW ,,Prohlizetka® verze UnicamPen 4.33

datum méfeni, ¢as vjezdu vozidla do méficiho
Useku, nazev mista méfeni, identifikace jizdniho
pruhu

stiedni rychlost vozidla [km-h'], maximalni
povolena rychlost [km-h'], délka méficiho useku

[m], doba prijezdu méficim Gsekem — Casovy

oznadeni typu rychloméru: UnicamVelocity,
vyrobni &islo rychloméru, pofadové ¢&islo
dokumentu, datum méfeni, ¢as vyjezdu vozidla
z méficiho useku, nazev mista méfeni a

identifikace jizdniho pruhu.

dva elektronicky podepsané referen¢ni snimky

vozidla ze zac¢atku a z konce méficiho Gseku

Hlavni celky a dily silni¢niho méfice rychlosti (kamery, rozvadéce, vyhodnocovaci servery s
jednotkami synchronizace &asu, jednotky GPS ) musi nést identifika¢ni Stitky s t€mito daji:

typ: UnicamVELOCITY3

vyrobni &islo:

vyrobce: CAMEA, spol. s r.0., CR
znacka schvéleni: TCM 162/04 - 4072

4. Zkousky

) Zkouska v terénu (realny prijezd 500 vozidel) byla provedena v Brné dne 16.6.2004 (protokol
CMI &. 8012-PR-2146-04), ostatni metrologické zkousky a zkousky odolnosti rychloméru byly provedeny

v souladu s pfislusnymi metodikami a normami.

Pii vech zkouskach bylo zjisténo, ze rychlomér typu UnicamVELOCITY3 je schopen plnit
funkei silniéniho rychloméru, spliiuje viechny predepsané metrologické pozadavky, vyhovuje zkouskam
vlivu okoli a pozadavkim na EMC (elektromagnetickou komptabilitu) a je tedy vhodny pro méfeni
sttednich rychlosti vozidel na Gsecich vozovky del3ich nez 100 m.
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5. Ovéreni

Rychlomér se ovéfuje podle metrologického predpisu ,Metodicky postup pfi ovéfovani
rychloméru - Kamerovy monitorovaci systém UnicamVELOCITY3* (verze ze dne 12.7.2004), ktery
vypracoval vyrobce a ktery byl schvalen v ramci toho technického posouzeni.

Po uspéing vykonanych metrologickych zkouskdch se vystavi ovéfovaci list a na méfidle se
umisti ufedni znacky:

e na jednotce synchronizace &asu, které je Gasti vyhodnocovaciho serveru (hlavni ufedni znackou -
samolepicim $titkem se zajisti identifika¢ni Stitek, dal$imi Ctyfmi Gfednimi znatkami —
samolepicimi §titky se zajisti kryt jednotky na kazdé strang),

e na kazdé kamete (0fedni znackou — samolepicim Stitkem se zajisti identifikacni Stitek; kryt
kamery se zajisti po strané dvéma samolepicimi Stitky).

6. Doba platnosti ovéreni

Doba platnosti ovéieni je stanovena vyhlaskou Ministerstva primyslu a obchodu.




