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M.I Cesky metrologicky institut

Certifikat o schvaleni typu méridla
& 0111-CS-C007-13

Revize 1
Cesky metrologicky institut podle zakona o metrologii €. 505/1990 Sb. ve znéni pozdéjsich piedpisi

schvaluje
vahy pro kontrolni vysokorychlostni vazeni silni¢nich vozidel
typ UnicamWIM

pfi dodrZeni technickych idaji a podminek, uvedenych v pfiloze tohoto certifikatu.
Tato revize nahrazuje v plném znéni vSechny ptedchozi verze tohoto schvaleni:

Znacka schvaleni typu: TCM 128/11 - 4831

Zadatel: CAMEA, spol. s r.o.
Koi‘enského 25
621 00 Brno
Ceska republika
IC: 60746220

Vyrobce: CAMEA, spol. s r.o.
Ceska republika

Platnost do: 5. kvétna 2021

Pouceni o odvolani

Proti tomuto certifikdtu lze do 15 dnii od jeho dorugeni podat u Ceského metrologického institutu
odvolani k Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.

Popis méridla

Zakladni charakteristiky, schvalené podminky, specidlni podminky, vysledky piezkouSeni doplnéné o
popisy nakresy a schémata, ureni mist pro umisténi Gfednich znagek jsou dany v protokolu o technické
zkousce, ktery je nedilnou soucasti tohoto certifikatu a méa celkem 14 stran.

RNDr. Pavel Klenoysk;’t
Brno, 20. prosince 2016 generalni fedite] CMI
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Protokol o technické zkouSce

Ve shodé s:  Opatienim obecné povahy &islo 0111-O0OP-C010-15, kterym se stanovuji metrologické
a technické pozadavky na stanovena méfidla, véetné metod zkouseni pro schvaleni typu
a pro ovéfovani stanovenych méfidel: ,,vahy pro kontrolni vysokorychlostni vaZeni
silni¢nich vozidel*.

1. Popis méridla a ucel pouziti

Vahy pro kontrolni vysokorychlostni vaZeni silniénich vozidel (dale jen mé&fidlo nebo méfici systém),
typu UnicamWIM. Meéfidlo je uréeno pro méfeni celkové hmotnosti vozidla a zatizeni na napravu
nebo skupinu néprav, popiipadé dal§ich parametri vozidla vyzadovanych zvlastnim piedpisem, a to
pfimo za jizdy vozidla na jeho trase.

1.1 Princip ¢innosti

Meéfidlo zpracovava signaly ze snimadti zatiZzeni zabudovanych ve vozovce v mist€ méfeni.
Fyzikalnim principem je prevod sily, kterou piisobi kolo vozidla na snima&, na elektricky naboj Q a
nasledny pfenos naboje do zafizeni a jeho pfevod na elektricky signal. Zména elektrického napéti
Au(t) pfimo odpovida zméné sily AF (t) pusobici na snima¢ zatizeni.

Méfidlo tvofi automaticky méfici systém. Jeho sloZeni je schematicky znazornéno na obr. 1 niZe a
jednotlivé konstrukéni prvky jsou popsany v bodé 2.

2. SloZeni méridla — méficiho systému

- Snimace zatiZeni instalované ve vozovce

- Zafizeni pro rozliSeni vozidel

- Meéfici jednotka — jednotka pro sbér, digitalizaci a zpracovani dat
- Zatizeni pro optickou identifikaci vozidel

- Obrazova dokumentaéni jednotka

- Vyhodnocovaci jednotka

- Softwarové vybaveni

- Zaznamové zafizeni

- Rozhrani pro pomocna zafizeni
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Rozhrani pro
pomocna
zaftizeni
Vyhodnocovaci jednotka Zaznamové zafizeni
e Zpracovani dat z mé¥ici jednotky P (paméfové médium
e  Tvorba vystupniho dokumentu s vystupnimi dokumenty)
y
Obrazova
dokumentaéni
jednotka Mé¥ici jednotka v
(UnicamWL)
y Zabezpeteny pFenos dat
4 e Databaze
e Vzdalené zobrazovaci
pracovisté

& -| | L e Tiskaci zafizeni
I] I] e  Dalsi funkce pozadované

| | I] — zakaznikem

Zatizeni pro optickou Snimade zatiZeni

identifikaci vozidel instalované ve Baimace pro Fozliseni
vozidel
vozovce
Obr. 1

2.1. Snimacde zatiZeni
V méficim systému jsou pouzity piezoelektrické snimace zatizeni (v konstrukéni dokumentaci mohou
byt oznafeny jako senzory nebo prahy) vyrobce Kistler typové fady LINEAS:

Model Typ Vyrobce
LINEAS 9195... KISTLER Instrumente AG, Eulachstrasse 22, Postfach, CH-8408
Winterthur

Meéfici systém sestava ze dvou nebo tii fad (dvojic) snima¢ii zatizeni umisténych za sebou v jizdnim
pruhu vozovky. Systém umoziiuje pouziti riznych konfiguraci snimali zatiZeni se samostatnym
nastavenim, moznosti samostatné kalibrace a vyhodnocovacimi algoritmy. Méfici systém mize bud’to
vyuZit v ramci celku (tfi kompletnich fad snimacu zatizeni) pouze uréitou konfiguraci nebo miize byt
konstruovén a instalovan pfimo jako urcita konfigurace.

2.1.1 Mérici konfigurace snimac zatiZeni

Jsou mozné tii meéfici konfigurace snimaci zatizeni podle schémat uvedenych na obr. 2 nize,
respektive algoritmus miZe vyuzit vstupni signaly podle pouzité konfigurace. Mozné konfigurace
snimacii jsou uvedeny na obr.2. Vzajemné poloha snima¢i zatizeni a snima&i pro rozlieni vozidel se
muze lisit.
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2.2 Zarizeni pro rozliSeni vozidel

Zatizeni pro rozliSeni vozidel tvofi dvojice indukénich smy¢ek umisténych ve sméru pohybu vaZzeného
vozidla (patrno ze schémat konfiguraci vyse). Zafizeni slouZi k identifikaci druhu vozidla z hlediska
poctu a konfigurace naprav — kategorizaci vozidel podle zvlastniho pfedpisu pro dopravu.

V ptipad¢, Ze nebyla zvazena vSechna kola vozidla nebo vozidlo nebylo rozliSeno, zafizeni zamezi
zaznamu hmotnosti a tisku nebo je na zdznamu z méfeni a/nebo tisku tato skute¢nost jasné vyznadena
— na obrazovém dokumentu je vyznacen ndpis ,,Metrologicky neovéieno®“. Vzor takového obrazového
dokumentu je uveden na obr. 4 niZe.

Indukéni smycka predstavuje indukénost v LC oscilacnim obvodu jednotky UnicamWL. Smycka je
tvofena 2 az 4 zavity 50 aZ 100 mm pod povrchem vozovky. Pfitomnost vozidla nad indukéni
smyckou zptisobi zménu indukénosti této civky a tim zménu frekvence oscilaci, kterd je méfena
jednotkou UnicamWL. Schématické znazornéni je uvedeno na Obr. 3 niZe.

2m — 10m

v

A

A7 po sitku jizdniho

Obr. 3
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Obr. 4 Piiklad vyrazeného (metrologicky neovéieného) méreni (jizda prili§ vlevo)
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2.3 Méfreni rychlosti vaZzenych vozidel

Rychlost vaZzeného vozidla je méfena na zéklad€ posloupnosti ¢asovych odezev snimadi zatiZeni a
kontrolovéna pomoci dvojice indukénich smy&ek (viz bod 2.2). Rychlost vozidla je zaznamenana jako
soucast zaznamu o vaZeni vozidla v kmvh. V pfipadg, Ze rychlost vaZeného vozidla je mimo rozsah
pracovnich rychlosti nebo doslo k piilidné akceleraci vozidla v misté méfeni, neni proveden zdznam o
vazeni nebo je tato skutenost vyznaCena na zaznamu o vaZeni vozidla a na obrazovém dokumentu je
vyznacen napis ,,Metrologicky neovéfeno®. Vzor takového obrazového dokumentu je uveden na obr. 5

niZe. Chyba indikované pracovni rychlosti < 2 km/h.

Metrolo

Obr. 5 Priklad vyfFazeného (metrologicky neovéfeného) méieni
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2.4 Mé&Fici jednotka - jednotka pro sbér, zpracovani a digitalizaci dat

V méficim systému je pouZita jednotka typu UnicamWL, kterd slouZi jako generator kmitd
v indukénich smyckach (zafizeni pro rozliSeni vozidel) a pfevodnik zmény frekvence oscilaci do
digitalni podoby. Soucasti méfici jednotky je nabojovy zesilova¢ s digitalizaci. K jednotce je mozné
pfipojit aZz 8 indukénich smycek a az 18 snimacl zatizeni a méfit tak hmotnost az ve 4 jizdnich
pruzich. Data z jednotky UnicamWL zpracovava a vyhodnocuje instalovany SW. Kanaly jednotky
UnicamWL jsou v ramci SW voliteln¢ konfigurovatelné a duplikovatelné. Data z jednotlivych kanala
jednotky UnicamWL v ramci SW lze zpracovavat nezavisle na sobg.

Pii méfeni systém detekuje ptitomnost vozidla, mé&fi dynamické sily na pneumatikach v zavislosti na
Case a vypoclitava hodnoty celkové hmotnosti a zatiZzeni na napravu anebo skupinu naprav. Princip
méfeni hmotnosti je pfevod zatiZeni na senzoru hmotnosti na naboj. Pfi méfeni se vyhodnocuje plocha
pod nabojovym pulzem. Pfi prijezdu vozidla dochazi k zatizeni snimale a pifevodu hmotnosti na
naboj Q, odezva senzoru je zapornd, dochazi k poklesu naboje. Jednotka UnicamWL vyhodnocuje
plochu pod nébojovym pulzem, velikost plochy je pfimo imérnd méfené hmotnosti pii dané rychlosti
vozidla.

Vyhodnocovaci jednotka se skldd4d zprimyslového pocitace s nainstalovanym SW vyrobce.
Vyhodnocovaci jednotka je spojena s jednotkou UnicamWL a s obrazovou dokumenta&ni jednotkou
pomoci rozhrani standardu Ethernet.

2.5 Zarizeni pro optickou identifikaci vozidel

Meéfiidlo je vybaveno obrazovou dokumenta¢ni jednotkou, ktera slouzi ke generovani obrazového
dokumentu, ktery zaznamenava situaci pfi vaZeni sbezpeCnou identifikaci vaZeného vozidla.
Obrazova dokumentaéni jednotka pracuje v automatickém rezimu, nastaveni limitnich hmotnostnich
parametrii pro zaznam obrazového dokumentu je umoznéno aplikaci Wimer. Situace pfi vaZeni
vozidla je sniméana digitalni kamerou. Vystupy tvoii jednotlivé digitalni snimky, které jsou ukladané
do datové paméti. Zpracovani obrazového dokumentuje provadéno pomoci aplikace
UnicamVIOLATOR. ProhliZeni vystupnich dokumenti véetné ovéfeni digitdlniho podpisu je mozné
napiiklad pomoci specializované aplikace UnicamPEN.

Na jednotlivych snimcich — obrazovych dokumentech jsou v poli pro zobrazeni dat zobrazovany

nasledujici udaje:

- naméfenad hodnota hmotnosti s méfici jednotkou

- maximalni dovolena hodnota hmotnosti podle zvlastniho predpisu pro dopravu s méfici
jednotkou

- naméfend hodnota zatiZeni na napravu s méfici jednotkou

- maximalni dovolena hodnota zatiZeni na napravu podle zvlastniho pfedpisu pro dopravu
s méfici jednotkou

- naméfena hodnota zatiZeni na skupiny naprav s méftici jednotkou

- maximalni dovolena hodnota zatiZeni na napravu podle zvlastniho piedpisu pro dopravu
s méfici jednotkou

- zmétend rychlost vazeného vozidla s méfici jednotkou

- podet naprav vaZzeného vozidla

- ¢as (s rozliSenim na sekundy) a datum (den, mésic, rok)

- oznaceni typu méridla

- vyrobni ¢islo métidla

- poradové Cislo obrazového dokumentu

- oznaceni mista méfeni

- dodate¢ny popis snimku

Obrazové informace a informace o nameéfenych hodnotach jsou nedélitelné sloueny do jednoho
datového souboru a jsou integrovany do pixelové struktury digitalniho snimku. Autenticita celkového
datového souboru digitalniho snimku je jednoznaéné zjistitelnd kdédovanim (identifikaénim &islem
obrazového dokumentu). Datovy soubor je proti poruseni zajistén digitalni znatkou (podpisem). Vzor
obrazového dokumentu s popisem je uveden na obr. 6 niZe.
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Registracni

znack Popis snimku
o (pokud uveden)
POf'fldOVe Zmeéfena
¢islo o
dokumentu rychlost
\ Potet
Vyrobni &islo 2 naprav
vah &
\1 - Celkova
‘ w<é— hmotnost a
Typ senzoru =~ ——* = povoleny
- ; f limit
Casova ) T Dal3i hmotnosti vy_chézejl'ci HlflomOSti
znacka Nazev mista z hodnot‘V)'/§e (skupiny naprav n?pff}\; a
vozidel) a pfestupky novolene himitv

Obr. 6 Vzor a popis obrazového dokumentu

2.6 Softwarové vybaveni

PouZity software je rozdélen na dvé ¢asti. Legdlni relevantni §ast je chranéna proti ndhodnym nebo
Umyslnym zménam. Druhd ¢ast se muze volné modifikovat. Software je identifikovan nésledovné:
Wimer 2.xxx.034. Prvni Cislo (2) oznaCuje verzi s oddélenou legalni &asti, prvni trojéisli (xxx)
identifikuje verzi, kterd muZe podléhat zméndm a druhé troj&isli (034) identifikuje verzi oddélené
legélni ¢asti, chranéné proti zménam.

Jakédkoliv zména verze SW se projevi zménou &isla verze. Zmény se projevuji v odpovidajicich
Castech identifikace SW. Zmeéna legalni Casti se tedy projevuje v druhém trojdisli, zatimco zména
ostatnich ¢asti v prvnim trojéisli.

Systém provadi pfi startu kontrolni soucet pomoci hashe MD5. Kontrolni soudet je provadén zvlast
nad bindrnim souborem oddélené legélni ¢asti a zv1ast’ na binarnim souborem ostatnich &4sti aplikace.

Identifikace obou ¢asti aplikace a oba kontrolni soudty jsou dostupné z menu aplikace.

Oddélena legalni ¢ast SW

Verze Binarni soubor Kontrolni souéet (MDS5)

034 WIMCore.dll 78c48a9a97aad595ad5e82a7d58124a5

Softwarové vybaveni se sklada z nasledujicich ¢asti
¢ Wimer — software vah, rozliSeni vozidel, méfeni rychlosti a hmotnosti.

e UnicamVIOLATOR - software starajici se o tvorbu a zabezpefeni vystupnich
(prestupkovych) dokumentd.

Piestupkové dokumenty mohou byt prohlizeny naptiklad specializovanym software UnicamPEN.

Software je urcen pro operaéni systém Windows XP SP1 nebo vyssi. Funk&nost software vah miize
byt podminéna navaznosti na dali softwarové vybaveni vyrobce.

Legaln€ vyznamna Cast software je ve formé, ktera zajiSt'uje, Ze zména software neni moZn4 nebo je
automaticky zaznamenana véetné jeji povahy a prokazatelné zjistitelna (napf. reviznim zdznamem).
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Prostiedky zabezpeceni software pod metrologickou kontrolou méfidel jsou nésledujici:

a)
b)
c)
d)

€)
f)

g)

h)

Pfistup je dovolen pouze opravnéné osobé pomoci kddi (kliové slovo), které jsou ménitelné.
V paméti méfidla jsou automaticky ukladany vSechny zasahy obsluhy, nebo nadfazeného
fidiciho systému s uvedenim data a Casu zasahu, identifikace opravnéné osoby provadéjici
zasah a druhu zésahu.

Pfi vyCerpani Kkapacity paméti pro ukladani zdznami o zédsazich nemiZe dojit
k automatickému mazéni jakychkoli ulozenych zdznami.

Pfislusné zdznamy o zasazich je moZno zpétné vyvolat, a to v uplném rozsahu zaznamenanych
informaci.

Mazani zdznami o zasazich neni umoznéno jiné nez opravnéné osobé.

Stahovéani software pod metrologickou kontrolou je mozné pouze pies pfislusné chranéné
rozhrani pfipojené k vaham.

K software je pfipojena identifikace verze software, ktera se méni v pfipadé jakékoliv zmény
verze software

Funkce, které jsou provadény nebo zahdjeny pfes softwarové rozhrani musi splnit poZzadavky
a podminky dle tohoto ptedpisu.

2.6.1 Identifikace software

Software vah je jednozna¢né identifikovatelny verzi uvedenou v zahlavi okna grafického rozhrani.
Jakakoliv zména verze software se projevi zmé&nou &isla verze. Ukazka zahlavi software vah
s uvedenou verzi je na obr.7 nize.

Identifikace software s Wimer 2.258.034 - o X
a jeho verze Main @% Cizssfication Ty Moxal0 @9 BR-KR-WIM
Wloourd: 1
Lanescount: 1
. | 2 2] =
Verze a kontrolni L - -
soucet ostatnich ¢asti About this version:
aplikace | Wmes 2258
Wimer MDS checsem OIC

MD5: edaadel75c5%4e61725282385a0b045
ViiCore 034 (Mewological verified veeighing SW moduie)
_— WiiCore MDS checsum OF.

/ MDS: 780483939738059530508227 05812485

Verze a kontrolni
soudet oddélené
legalni Casti aplikace

Hotrash 1Ps ? FC&2

Obr. 7 Identifikace SW a kontrolni sou¢ty dostupné z menu aplikace

10.0.0.106
192.168.56.1
192.168.6.134
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Identifikace software

- verze Wimer 2.xxx.034
Systém provadi pfi startu kontrolni soucet pomoci hashe MD5. Kontrolni soudet je provadén zvlast
nad binarnim souborem oddélené legalni E4sti a zvI4$t’ na binarnim souborem ostatnich &4sti aplikace.
Identifikace obou ¢&asti aplikace a oba kontrolni soudty jsou dostupné z menu aplikace. Jakakoliv
zména v kontrolnich souctech legaln€ oddélené &asti &i kontrolnich soudtech ostatni &asti aplikace je
uloZena v zdznamech o zasazich v paméti méfidla.

2.6.2 Ovérovani spravnosti SW verze

Informace o kontrolnim souctu a verzi aplikace je dostupna z menu programu. Pokud dojde ke zmé&ng
SW, je tento stav detekovan a popis zmény uveden jako zaznam v paméti méfidla spole¢né s hodnotou
hashe MD5. Kontrolni soudet je provadén zvlast nad binarnim souborem oddélené legalni Casti a
zv]a3t’ na bindrnim souborem ostatnich &asti aplikace. Mazani zdznam@ o zménéach neni umoZnéno
jiné nez opravnéné osobe.

2.7 Zaznamové zarizeni

Zaznamové zafizeni zaznamenava a uchovéava relevantni udaje o méfeni, které jsou uvedeny v &l. 2.5.
Data jsou uloZena v paméti vah pro nasledujici operace (indikace, tisk, pfenos dat, soudty atd.) na
pevném disku. UloZena data jsou chranéna proti imyslnym a neiimyslnym zmé&nam b&hem procesu
pfenaSeni a/nebo ukladani a obsahuji vSechny relevantni informace potiebné k zrekonstruovani
diiv€jSich méfeni. Data uloZena na vyménnych pamétovych médiich pro ukladani dat méfeni jsou
zabezpeCena kédovym kli¢em, déle je zajisténa jejich identifikace, integrita a autenticita.

UloZena data mohou byt dale pfedmétem naslednych operaci (indikace, tisk, pfenos, soudty atd.).

2.8 Pomocna zafizeni

K méfidlu mohou byt pfipojeny vngjSi zafizeni za piedpokladu, Zze spltuji bod 3.9
OOP ¢. 0111-O0P-C010-15.

Pomocna zatizeni mohou napiiklad tvofit:

2.8.1 Tiskaci zaFizeni

Méfidlo mize byt vybaveno tiskacim zafizenim. Vytisténé dokumenty jsou informativniho charakteru
a jsou jako takové pouze orientaénim zdznamem, nebot’ nemohou obsahovat bezpecnostni prvky
zajistujici autenticitu.

2.8.2 Zobrazovaci jednotka

Méfidlo miZe vyt vybaveno mistni nebo vzdalenou zobrazovaci jednotkou, ktera umoZiiuje prohlizeni
a vybavovani pofizenych zdznami o méfeni.

3. Konstrukce méridla

Konstrukce métidla musi odpovidat dokumentaci vyrobce CAMEA, spol. s r.0.:
»UnicamWIM_20140301 «.

4. ZaKkladni metrologické a technické charakteristiky

4.1 Vazici rozsah

Min (kg) Max (kg)
ZatiZeni na napravu 1000 > 20000
Hmotnost vozidla 3500 > 48000%)

*) Nebo hodnota stanoveny zvlastnim piedpisem pro dopravu
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4.2 Hodnota dilku
ZatiZeni na napravu <20kg
Hmotnost vozidla <50kg

4.3 Nejvétsi dovolené chyby

Nejvétsi dovolena chyba pro hmotnost vozidla stanovenou viZenim za jizdy I <+5%

Nejvétsi dovolena chyba pro zatiZeni na nipravu a na skupinu naprav vozidla <#11%
stanovené vaZenim za jizdy

4.4 Rozsah pracovnich rychlosti

4.4.1 Mé¥ici rozsah
3 km/h az 255 km/h

4.4.1.1 Maximalni prejizdéci rychlost
255km/h

4.4.2 Metrologicky kontrolovany rozsah
20 km/h az 100 km/h

4.5 Rozsah intenzity provozu

4000 vozidel/hod
96000 vozidel/den

4.6 Rozsah pracovnich teplot
-40°C az +70°C

V pfipadg, ze teplota méficiho systému se nachazi mimo pracovni rozsah, je méfeni zablokovano.

4.7 Mechanicka odolnost

Konstrukce méfidla spliiuje pozadavky OOP ¢. 0111-O0P-C010-15 bod 3.10.1. Pro snimade zatiZeni
plati tfida mechanického prostiedi M3 ve smyslu nafizeni vlady &. 464/2005 Sb.

4.8 Napdajeni
DC10-35V.

5. Zajisténi méridla

Casti, které nesmi byt neopravnéné demontovany nebo justovany uZivatelem, musi byt zajistény
vhodnym zplisobem. Zajisténi se provede na mistech podle ¢l. niZe:

Jednotka UnicamWL a vyhodnocovaci jednotka jsou umistény ve spoleéném rozvadééi.

Hlavni Stitek métidla je umistén na krytu jednotky UnicamWL nebo alternativné v blizkosti jednotky
uvnitt rozvodné skiing Hlavni $titek se pii pokusu o odstranéni zni¢i nebo musi byt zajistén ovéfovaci
znackou. V blizkosti hlavniho Stitku je umisténa hlavni ovéfovaci znacka.
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5.1 Zajisténi jednotky UnicamWL

Pomoci zajistovacich znacek (oveéfovacich nalepek) lze zajistit délici rovinu skiin€ jednotky nebo
alternativn€ hlavy Sroubli vika jednotky. V rozvadédi je také moZno jednotku zajistit (spojit)
s konstrukci rozvadéce olovénou plombou na lanku.

V blizkosti hlavniho Stitku je dale umistén Stitek s hodnotami kalibraénich konstant ziskanymi pfi
poslednim nastaveni vah.

Hlavy
Sroubu

Délici rovina
skiiné

Spojeni
s konstrukei
rozvadéée

Obr. 8 Zajisténi jednotky UnicamWL

5.2 Zajisténi vyhodnocovaci jednotky

Pomoci zajiStovacich znalek (ovéfovacich nalepek) lze zajisti délici rovinu skiiné. V rozvadédi je
mozno jednotku zajistit (spojit) s konstrukci rozvadé€e olovénou plombou na lanku. V p¥ipadé
pritomnosti Sachty vyménitelného pamétového média lze tuto Sachtu zajistit pomoci zajist'ovacich
znacek (ovérovacich nalepek).

Délici rovina
skiiné

Sachta pro
vyménitelna média

Spojeni
s konstrukci
rozvadéce

Obr. 9 Zajisténi vyhodnocovaci jednotky
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6. Znacéeni na méridle

Znaceni na métidle spliuje pozadavky OOP €. 0111-O0OP-C010-15 bod 4.1 a 4.2.
Na hlavnim S$titku vah musi byt uvedeny minimalné nasledujici Gdaje:

identifikaéni znacka vyrobce;

oznaceni typu mefidla;

vyrobni ¢islo;

pokud méfidlo neni vhodné, resp. uréeno, pro vazeni vozidel specifickych vlastnosti (napf.
konstrukce odpruzeni naprav, uréitého poctu naprav) nebo prevazejicich biemena urCitych
specifickych vlastnosti (napf. kapaliny) musi byt oznaceny upozornénim o omezeni vhodnosti

pro vaZeni s jednoznaCnou specifikaci druhu a rozsahu takového omezeni (je-li to u
prislusného méfidla relevantni);

maximalni ptejizdéci rychlost vozidly, v km/h;

smér vazeni (je-li to u ptislusného méfidla relevantni);

napéti napajeciho zdroje, ve V;

kmitocet napajeciho zdroje, v Hz;

rozsah pracovni teploty (pokud je jina nez —20 °C az +40 °C), ve °C;

identifikace software (je-li to vhodné);

a nasledujici daje o metrologickych parametrech:

horni mez vazivosti Max = ....., v kg nebo t;
dolni mez vazivosti Min = ....., v kg nebo t;
hodnotu dilku d = ....., vkg nebo t;

maximalni pracovni rychlost viax = ....., v km/h;
minimalni pracovni rychlost vmin = ....., v km/h;

znacka schvaleni typu v souladu.

7. Doba platnosti ovéreni

Doba platnosti ovéteni je stanovena vyhlaS8kou Ministerstva primyslu a obchodu.



Cesky metrologicky institut

Certifikat o schvaleni typu méridla
¢. 0111-CS-C013-11

Cesky metrologicky institut podle zikona o metrologii & 505/1990 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpist

schvaluje

vahy pro kontrolni vysokorychlostni vazeni silniénich vozidel
typ UnicamWIM

pfi dodrZeni technickych Udaji a podminek, uvedenych v pfiloze tohoto certifikatu.

Znacka schvéleni typu: TCM 128/ 11 - 4831

Zadatel: WIMTRADE SERVICE a.s,
VYodickova 710/31
110 00, Praha 1
Ceska republika
IC: 27836878

Vyrobee: CAMEA, spol. s r.o.
Ceska republika

Platnost do: 5. kvétna 2021

Pouceni o odvelini

Proti tomuto certifikatu Ize do 15 dnl od jeho dorudeni podat u Ceského metrologického institutu
odvolani k Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi.

Popis meridla

Zikladni charakteristiky, schvalené podminky, specialni podminky, vysledky prezkouseni doplnéné o
popisy nakresy a schémata, urfeni mist pro umisténi (fednich znagek jsou dany v protokolu o technické
zkousce, ktery je nedilnou souéasti tohoto certifikétu a ma celkem 14 stran.

RNDr. Pavel Klenovsky

Brmo, 6. kvétna 2011 generalni fedite] CMI
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Protokol o {echnické zkoudce

Veshodés: Opatfenim obecné povahy ¢islo 0111-O0P-C010-10, kterym se stanovuji metrologické
a technické pozadavky na stanovena métidla, véetné metod zkougeni pro schvaleni typu
a pro ovéfovani stanovenych méfidel: ,,vahy pro kontrolni vysokorychlostni vazeni
silni¢nich vozidel*.

1. Popis méfidla a vicel pouZiti

Vahy pro kontrolni vysokorychlostni vaZeni silni¢nich vozidel (dale jen méfidlo nebo méfici systém),
typu UnicamWIM. Meéfidlo je uréeno pro méfeni celkové hmotnosti vozidla a zatiZeni na napravu
nebo skupinu néprav, popfipadé dalich parametrii vozidla vyzadovanych zvlastnim predpisem, a to
piimo za jizdy vozidla na jeho trase.

1.1 Princip ¢innosti

Méfidlo zpracovava signdly ze snimadi zatiZeni zabudovanych ve vozovee v misté méfeni.
Fyzikélnim principem je pfevod sily, kterou piisobi kolo vozidla na snimag, na elektricky naboj Q a
nasledny pfenos naboje do zafizeni a jeho pievod na elektricky signal. Zmé&na elektrického napéti
Au(t) pfimo odpovida zméné sily AF (t) plsobici na snimac zatiZend.

Meéfidlo tvoii automaticky méfici systém. Jeho sloZeni je schematicky znézom&no na obr. 1 niZe a
jednotlivé konstrukéni prvky jsou popsany v bodé 2.

2, SlozZeni méFidla — méFiciho systému

- Snimadce zatiZeni instalované ve vozovce

- Zatizeni pro rozliSeni vozidel

- MEéici jednotka - jednotka pro sbér, digitalizaci a zpracovani dat
- Zafizeni pro optickou identifikaci vozidel

- QObrazova dokumentacni jednotka

- Vyhodnocovaci jednotka

- Softwarové vybaveni

- Zaznamové zafizeni

- Rozhrani pro pomocnd zafizeni
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Rozhrani pro
pomocna
zaFizeni

'

¥yhodnocovaci jednotka Ziznamové zaFizeni
e Zpracovani dat z méfici jednotky (paméfové médium

A4
hd

¢  Tvorba vvstupniho dokumentu s vystupnimi dokumenty)

A
Obrazova
dokumentaéni .
jednotka .| MgFici jednotka v
{UnicamWL)
_ x Zabezpeteny pienos dat
A : e Databaze
e  Vzdilené zobrazovaci
pracovisté

e Tiskaci zatizeni
e  Dalsi funkce pozadované
zékaznikem

Zatizeni pro optickou Snimade zatiZeni

g Lo Snimace pro rozlieni
identifikaci vozidel ins S v ,
instalované ve vozidel
vozZovce
Obr. 1

2.1. Snimace zatizeni

V méficim systému jsou pouZity piezoelektrické snimade zatiZeni (v konstrukéni dokumentaci mohou
byt oznaCeny jako senzory nebo prahy):

Model Typ Yyrobce
LINEAS 3195Fxxx KISTLER Instrumente AG, Eulachstrasse 22, Postfach, CH-8408
Winterthur

Meéfici systém sestava ze dvou nebo tii fad (dvojic) snimagl zatiZeni umisténych za sebou v jizdnim
pruhu vozovky. Systém umoZiluje pouZiti riiznych konfiguraci snimadd zatizeni se samostatnym
nastavenim, moznosti samostatné kalibrace a vyhodnocovacimi algoritmy. Méfici systém miZe bud'to
vyuzit v rdmei celku (ifi kompletnich fad snima&i zatiZeni) pouze ur&itou konfiguraci nebo miize byt
konstruovén a instalovan pfimo jako uréita konfigurace.

2.1.1 Mérici konfigurace snimaci zatizeni

Jsou moZné tfi méfici konfigurace snimadi zatizeni podle schémat uvedenych na obr. 2 nize,
respekiive algoritmus miize vyuZit vstupni signaly podle pouZité konfigurace. Mozné konfigurace
snimacil jsou uvedeny na obr.2, Vzijemné poloha snimaéd zatiZeni a snima&i pro rozlideni vozidel se
muzZe lisit.
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pruhu

X

V piipade€, Ze nebyla zvaZena viechna kola vozidla nebo vozidlo nebylo rozliSeno, zafFizeni zamezi
zaznamu hmotnosti a tisku nebo je na zéznamu z méfeni a/nebo tisku tato skuteénost jasné vyznacena
— na obrazovém dokumentu je vyznaCen népis ,Metrologicky neovéfeno®. Vzor takového obrazového
dokumentu je uveden na obr. 4 niZe.

Indukéni smycka piedstavuje indukénost v LC oscilaénim obvodu jednotky UnicamWL. Smy¢ka je
tvofena 2 az 4 zavity 50 az 100 mm pod povrchem vozovky. Pfitomnost vozidla nad indukéni
smy&kou zplisobi zménu induk&nosti této civky a tim zménu frekvence oscilaci, kterd je méfena
Jjednotkou UnicamWL. Schématické znazornéni je uvedeno na Obr. 3 nize.

3/14

2.2 Zarizeni pro rozliseni vozidel

Zatizeni pro rozliSeni vozidel tvoti dvojice indukénich smy¢ek umisténych ve sméru pohybu vaZzeného
vozidla (patrno ze schémat konfiguraci vyse). Zafizeni slouZi k identifikaci druhu vozidla z hlediska
poctu a konfigurace naprav — kategorizaci vozidel podle zvladtniho predpisu pro dopravu,

2m — 10m

A
v

Obr. 3
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Obr. 4 Piiklad vyfazeného (metrologicky neovéfeného) méfeni (jizda p¥ili§ vievo)

2.3 Méfeni rychlosti vazenych vozidel

Rychlost vaZeného vozidla je méfena na zikladé posloupnosti asovych odezev snimadi zatiZzeni a
kontrolovana pomoci dvojice indukénich smyéek (viz bod 2.2). Rychlost vozidla je zaznamenana jako
soudast zdznamu o vaZeni vozidla v km/h. V pfipadé, Ze rychlost viZzeného vozidla je mimo rozsah
pracovnich rychlosti nebo doSlo k pfilisné akceleraci vozidla v misté méfeni, neni proveden zdznam o
véZzeni nebo je tato skutefnost vyznacena na zdznamu o vaZeni vozidla a na obrazovém dokumentu je
vyznaden napis , Metrologicky neovéfeno®. Vzor takového obrazového dokumentu je uveden na obr. § .

nize. Chyba indikované pracovni rychlosti < 2 km/h.




Obr. 5 Priklad vyrazeného (metrologicky neovéreného) méreni
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2.4 Méfici jednotka - jednotka pro sbér, zpracovini a digitalizaci dat

V méficim systému je pouZita jednotka typu UnicamWL, ktera slouZi jako generator kmiti
v indukénich smy&kéch (zafizeni pro rozlifeni vozidel) a pfevodnik zmény frekvence oscilaci do
digitdlni podoby. Soutdsti méfici jednotky je nabojovy zesilovad s digitalizaci. K jednotce je mozné
pfipojit aZ 8 indukénich smycek a az 18 snimadl zatiZeni a méfit tak hmotnost a% ve 4 jizdnich
pruzich. Data z jednotky UnicamWL zpracovédva a vyhodnocuje instalovany SW. Kanély jednotky
UnicamWL jsou v ramci SW volitelné konfigurovatelné a duplikovatelné. Data z jednotlivych kanalt
jednotky UnicamWL v rameci SW Ize zpracovévat nezavisle na sobg.

PFi méfeni systém detekuje piitomnost vozidla, méii dynamické sily na pneumatikach v zavislosti na
ase a vypotitava hodnoty celkové hmotnosti a zatiZeni na napravu anebo skupinu néaprav. Princip
méfeni hmotnosti je pfevod zatiZeni na senzoru hmotnosti na naboj. P méfeni se vyhodnocuje plocha
pod nadbojovym pulzem. Pii prijezdu vozidla dochazi k zatiZeni snimace a prevodu hmotnosti na
naboj Q, odezva senzoru je zéporna, dochazi k poklesu naboje. Jednotka UnicamWL vyhodnocuje
plochu pod nabojovym pulzem, velikost plochy je pfimo umérna méfené hmotnosti pii dané rychlosti
vozidla.

Vyhodnocovaci jednotka se skladd zprimyslového politate s nainstalovanym SW vyrobce.
Vyhodnocovaci jednotka je spojena s jednotkou UnicamWL a s obrazovou dokumentaéni jednotkou
pomoci rozhrani standardu Ethernet.

2.5 Zatizeni pro optickou identifikaci vozidel

Mefidlo je vybaveno obrazovou dokumentadni jednotkou, ktera slouzi ke generovani obrazového
dokumentu, kiery zaznamenadva situaci pfi véZeni sbezpefnou identifikaci vaZeného vozidla.
Obrazovéa dokumentacni jednotka pracuje v automatickém reZimu, nastaveni limitnich hmotnostnich
parametrii pro zdznam obrazového dokumentn je umoZnéno aplikaci Wimer. Situace pfi vazeni
vozidla je sniména digitalni kamerou. Vystupy tvofi jednotlivé digitalni snimky, které jsou ukladané
do datové paméti. Zpracovani obrazového dokumentuje provddéno pomoci aplikace
UnicamVIOLATOR. ProhliZeni vystupnich dokumentii véetn& ovéfeni digitalniho podpisu je moné
napfiklad pomoci specializované aplikace UnicamPEN.

Na jednotlivych snimcich — obrazovych dokumentech jsou v poli pro zobrazeni dat zobrazovany

nasledujici tdaje: .

- naméfena hodnota hmotnosti s méfici jednotkou

- maximéalni dovolen4 hodnota hmotnosti podle zvlastniho pfedpisu pro dopravu s méfici
jednotkou

- naméfena hodnota zatiZzeni na ndpravu s méfici jednotkou

- maximalni dovolena hodnota zatizeni na napravu podle zvlastniho ptedpisu pro dopravu
s méfici jednotkou

- naméfena hodnota zatiZzeni na skupiny naprav s méfici jednotkou

- maximélni dovolend hodnota zatiZeni na napravu podle zvlastniho pfedpisu pro dopravu
s mérici jednotkou

- zméfena rychlost vaZeného vozidla s méFici jednotkou

- podet naprav vazeného vozidla

- ¢as (s rozliSenim na sekundy) a datum {den, mésic, rok)

- oznadeni typu méfidla

- vyrobni ¢islo méfidla

- poradové &islo obrazového dokumentu

- oznaeni mista meéfeni

- dodateény popis snimku

Obrazové informace a informace o naméfenych hodnotach jsou nedglitelné sloudeny do jednoho
datového souboru a jsou integrovany do pixelové struktury digitadlniho snimku. Autenticita celkového
datového souboru digitalniho snimku je jednozna&né zjistitelna kédovanim (identifikaénim é&islem
obrazového dokumentu). Datovy soubor je proti poruseni zajistén digitdlni znatkou (podpisem). Vzor
obrazového dokumentu s popisem je uveden na obr. 6 niZe. ‘
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Regismainl Popis snimlkn
(pokud uveden)
Pofz'idove Zméfena
¢islo
dokumentu rychlost
Poget
Vyrobni &islo -~ DAprav
vah .
' Celkova
~-IROLNOSE &
Typ senzora  ~—— povoleny
\ limit
e . :
Casovi - Dalsi hmotnosti vychazejici Hmotnosti
znatka Nazev mista z hodno_t vySe (skupiny naprav ndprava
vozidel) a pFestupky novoleng limitv
Obr. 6 Vzor a popis obrazového dokumentu
2.6 Softwarové vybaveni
Softwarové vybaveni se sklada z nasledujicich asti
o  Wimer — software vah, rozliSeni vozidel, méfeni rychlosti a hmotnosti.
e UnicamVIOLATOR -~ software starajici se o tvorbu a zabezpefeni vystupnich

(ptestupkovych) dokumenti.
Prestupkové dokumenty mohou byt prohlizeny naptiklad specializovanym software UnicamPEN.

Software je urden pro operacni systém Windows XP SP1 nebo vy§§i. Funk&nost software vah mize
byt podminéna ndvaznosti na dalsi softwarové vybaveni vyrobce.

Legalné vyznamna Cast software je ve formé, ktera zajiSfuje, Ze zména software neni moZna nebo je
automaticky zaznamenana véetné jeji povahy a prokazatelné zjistitelna (napi. reviznim zdznamem).

Prosttedky zabezpedeni software pod metrologickou kontrolou méfidel jsou nésledujici:
a) Pristup je dovolen pouze opravnéné osobé pomoci kédi (kliGové slove), které jsou ménitelné.
b) V paméti méfidla jsou automaticky uklidany vSechny zasahy obsluhy, nebo nadiazeného
fidiciho systému s uvedenim data a Casu zasahu, identifikace opravnéné osoby provadéjici
zasah a druhu zésahu.
¢) Pri vylerpani Kkapacity paméti pro uklddani zaznamid o zasazich nembZze dojit
k automatickému mazani jakychkoli uloZenych zdznamd.
d) Prisluiné zdznamy o zésazich je moZno zpétné vyvolat, a to v iplném rozsahu zaznamenanych
informaci.
€) Mazani zaznami o zasazich neni umoZnéno jiné nez opravnéné osobé.
f) Stahovani software pod metrologickou kontrolou je moZné pouze pfes pfisludné chranénd
rozhrani pfipojené k vaham.
g) K software je piipojena identifikace verze software, kterd se méni v pfipadé jakékoliv zmény
verze software
h) Funkce, které jsou provadény nebo zahdjeny pies softwarové rozhrani musi splnit poZadavky
a podminky dle tohoto predpisu. :
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2.6.1 Identifikace software

Software vah je jednoznacné identifikovatelny verzi uvedenou v zahlavi okna grafického rozhrani.
Jakakoliv zména verze software se projevi zménou &isla verze. Ukazka zahlavi software vah
s uvedenou verzi je na obr.7 nize.

Obr. 7

Identifikace software

- verze Wimer 1.33
Systém provadi pii startu kontrolni soufet pomoci hashe MDS. Kontrolni souéet je proveden nad
bindrnim souborem aplikace. Identifikace aplikace a kontrolni soucet je dostupny z menu aplikace.

2.6.2 Ovéfovini spravnosti SW verze

Informace o kontrolnim souCtu a verzi aplikace je dostupna z menu programu. Pokud dojde ke zméné
SW, je tento stav detekovén a popis zmény uveden jako zaznam v pamé&ti métidla spole&né s hodnotou
hashe MD35. Mazani zdznamii o zméndch neni umoZznéno jiné neZ opravnéné osobé.

2.7 ZAznamové zarizeni

Zaznamové zafizeni zaznamenava a uchovavé relevantni tidaje o méfeni, které jsou uvedeny v &l. 2.5,
Data jsou uloZena v paméti vah pro nasledujici operace (indikace, tisk, pfenos dat, soudty, atd.) na
pevném disku. UloZena data jsou chrdnéna proti umyslnym a neimyslnym zménim b&hem procesu
pienaSeni a/nebo ukladini a obsahuji vSechny relevantni informace potfebné k zrekonstruovani
diivgjSich méfeni. Data uloZena na vyménnych pamétovych médiich pro ukladani dat méfeni jsou
zabezpedlena kddovym klicem, dale je zajiSt8na jejich identifikace, integrita a autenticita.

UloZena data mohou byt dale pfedmétem naslednych operaci (indikace, tisk, pfenos, soudty atd.).

2.8 Pomocna zaFizeni

K méfidlu mohou byt pfipojeny vnéjsi zafizeni za pfedpokladu, Ze spliuji bod 3.9
OOP &. 0111-00P-C010-10.

Pomocné zafizeni mohou napfiklad tvorit:

2.8.1 Tiskaci za¥izeni

Méfidlo miZe byt vybaveno tiskacim zafizenim. Vyti§téné dokumenty jsou informativniho charakteru
a jsou jako takové pouze orientalnim zAznamem, nebot’ nemohou obsahovat bezpe&nostni prvky
zajist'ujici autenticitu.

2.8.2 Zobrazovaci jednotka

Meétidlo miZe vyt vybaveno mistni nebo vzdalenou zobrazovaci jednotkou, kterd umoziiuje prohlizeni
a vybavovani pofizenych zdznami o méfeni.
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3. Konstrukce méridla

Konstrukee métidla musi odpovidat dokumentaci vyrobce CAMEA, spol. s r.0.:
~UnicamWIM_ 20101215 *,

4. Zakladni metrologické a technické charakteristiky

4.1 Vazici rozsah

_ Min (kg) Max (kg)
Zatizeni na napravu 1000 = 20000
Hmotnost vozidla 3500 > 48000%)

*) Nebo hodnota stanoveny zvlastnim predpisem pro dopravu

4.2 Hodnota dilku

ZatiZzeni na népra{fu_ 1 =£20kg

Hmotnost vozidla <50kg

4.3 Nejvétsi dovolené chyby

| Nejvétii dovoleni chyba pro hmotnost vozidla stanovenou viZenim za jizdy | <+5%

Nejvétsi dovoleni chyba pro zatiZeni na nipravu a na skupinu niprav vozidla <+11%
stanovené vaZzenim za jizdy

4.4 Rozsah pracovnich rychlosti

4.4,1 Mérici rozsah
3 km/h az 255 km/h

4.4.1.1 Maximalni pfejizdéci rychlost
255km/h

4.4.2 Metrologicky kontrolovany rozsah
20 km/h az 100 km/h

4.5 Rozsah intenzity provozu

4000 vozidel/hod
96000 vozidel/den

4.6 Rozsah pracovnich teplot
-40°C az +70°C

V pfipadg, Ze teplota méficiho systému se nachdzi mimo pracovni rozsah, je méfeni zablokovano.

4.7 Mechanicki odolnost

Konstrukce méfidla spliuje pozadavky OOP €. 0111-O0P-C010-10 bod 3.10.1. Pro snimade zatiZeni
plati tfida mechanickeého prostfedi M3 ve smyslu nafizeni vlady &. 464/2005 Sb.
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4.8 Napidjeni

DC10-35V.
5 Zajistovaci prvky a ovéfovaci znacky

5. Zajisténi méfidla

Casti, které nesmi byt neopravnéné demontovény nebo justovany uZivatelem, musi byt zajistény
vhodnym zpisobem. Zaji§téni se provede na mistech podle &l. niZe:
Jednotka UnicamWL a vyhodnocovaci jednotka jsou umistény ve spoleéném rozvadééi.

Hlavni Stitek méfidla je umistén na krytu jednotky UnicamWL. Hlavni Stitek se pii pokusu o
odstranéni zni€i nebo musi byt zajiStén ové€fovaci znatkou. V blizkosti hiavniho §titku je umisténa
hlavni ovéfovaci znacka.

5.1 Zajisténi jednotky UnicamWL

Pomoci zajiStovacich znafek (ovéfovacich nalepek) je zajisténa délici rovina sk¥iné jednotky nebo
alternativné hlavy Sroubt vika jednotky. '

Hiavy Sroubid

Deélici rovina
sk¥ingé

Obr. 8 Zajisténi jednotky UnicamWL

5.2 Zajisténi vyhodnocovaci jednotky

Vyhodnocovaci jednotka neni dostupna bez otevieni sekundérnich dvefi rozvadéée. Sekundarni dvefe
rozvadéce se zajisti zajit'ovaci znatkou (ovéfovaci nalepkou) nebe olovénou plombou na lanku na
mistech podie obr. 9 nize.
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Plombovaci
misto

Sekundarni dveie
rozvadéce

Plombovaci
misto

sekundirnich dvefi rozvadéte

6. Znaceni na méridle

Znaceni na méfidle spliiuje pozadavky OOP €. 0111-O0P-C010-10 bod 4.1 a 4.2.

Na hlavnim Stitku vah musi byt uvedeny minimélné nasledujici adaje:
identifikaéni znacka vyrobce;
oznaceni typu méfidla;
vyrobni ¢islo;
pokud méfidlo neni vhodné, resp. ureno, pro vazeni vozidel specifickych vlastnosti (napf.
konstrukce odpruZeni naprav, ur€itého podtu naprav) nebo pievazejicich bfemena uritych
specifickych viastnosti (napi. kapaliny) mus{ byt ozna€eny upozornénim o omezeni vhodnosti

pro vaZeni s jednoznanou specifikaci druhu a rozsahu takového omezeni (je-li to u
pFisluiného méfidla relevantni);

maximalni pfejizdéci rychlost vozidly, v km/h;
smér vazeni (je-li to u piislusného méfidla relevantni);
napéti napajeciho zdroje, ve V;
kmitoget napajeciho zdroje, v Hz;
rozsah pracovni teploty (pokud je jind nez —20 °C az +40 °C), ve °C;
- identifikace software (je-li to vhodné);
a nasledujici udaje o metrologickych parametrech:
horni mez vazivosti Max = ....., vkg nebo t;
dolni mez vazivosti Min = ....., v kg nebo t;
hodnotu dilku d = ....., v kg nebo t;
maximalni pracovni rychlost vy, =
minimaini pracovni rychlost vy, =

znacka schvaleni typu v souladu s narodnimi pozadavky.
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7. Doba platnosti ovéFeni

Doba platnosti ovéfeni je stanovena vyhlagkou Ministerstva priimyslu a obchodu.




